اعداد : احمد الشنوری الصف الثالث الإعدادى 


الفصل الاراسی الأول 


آحمد الله و اشکره و أثنى عليه أن أعاننى 


و وفقنى لتقديم هذا الكتاب من مجموعة 
" المتميز ” 
فى الرياضيات لأقدمه لأبنائى المتعلمين 
و إخوانى المعلمين و الذى راعيت فيه 
تقديم المادة العلمية بطريقة مبسطة و ممتعة 
مدللاً بأمثلة محلولة ثم تدريبات متنوعة و متدرجة 
للتدريب على كيفية الحل لتناسب كل المستويات 
و مرفق حلولها كاملة في آخر الكتاب 
متمنیاً أن ينال رضاكم و ثقتكم التی أعتز بها 
و الله لا یضیع أجر من أحسن عملا 


و هو ولى التوفيق 


الوحدة الأولى : العلاقات و الدوال 
الدرس الأول : حاصل الضرب الديكارتى 
الدرس الثانى : العلاقات 
الدرس الثالث : الدالة ( التطبيق ) 
الدرس الرابع : دوال كثيرات الحدود 


الوحدة الثانية : النسبة و التناسب و التغير الطردى و التعير العكسى 
الدرس الأول : النسبة 
الدرس الثانى : التناسب 
الدرس الثالث : التغير الطردى و التعير العكسى 
الوحدة الثالثة : الإحصاء 


الدرس الأول : جمع البيانات 
الدرس الثانى : التشتت 


ثلأمانة ۱ 


یسمح فقط بإعادة النشر 
دون أى تعدیل 


الوحدة الرابعة : حساب المتلثات 
الدرس الأول : النسب المثلثية الاساسية للزاوية الحادة 
الدرس الثانى : النسب المثلثية الأساسية لبعض الزوايا 


الوحدة الخامسة : 
الدرس الأول : 
الدرس الثانى : 
الدرس الثالث : میا ب 
الدرس الرابع : معادلة الخط المستقيم بمعلومية 
ميله و طول الجزء المقطوع 
من محور الصادات 


الوحدة الأولى العلاقات و الدوال مما سبق نلاحظ : 
۱ ) فى الزوج المرتب ( » ب ) یسمی : ١‏ بالمسقط الأول 
الدرس الأول : حاصل الضرب الدیکارتی ب بالمسقط الثانی 

تمهید : نعلم أن : ۲ اذا كان  :‏ # ب فان : (۲ » ب) # رب ۰ ۲) 
العلاقة : مس + بص = ح حيث : ( چ . » ب و ۳) إذا كان : رس »ص) = (( ۰ ب) 

تسمی علاقة خطية بين المتفیرین س ء ص ۰ و يمكن فان : س = ۰۲ ص حاب 

ایجاد مجموعة من الأزواج المرتبة رس . ص ) تحقق هذه العلاقة فمثلاً : 
فمثلاً : لدراسة العلاقة : س + ص = ۳ ا] اذا كان : رس » ص ) = (2۰۱) فان : س = ۱ ص ح 5 
نوجد الأزواج المرتبة بوضع قيمة سس و ایجاد قيمة ص المناظرة ۲| إذا كان : رس +۱ ص سط) = (1۰۲) 

أو العكس و يمكن وضعها فى جدول كما یلها نے 


فان : و منها : سس - ۱ 
امی | ۰ |۱۱ ۲ و منها : ص = ٩‏ 
ص2 ۱۴۱۴ 


و تمثل هذه الأزواج المرتبة ۰ () آوجد قيمة مس ص فى كل مما يلى : 
بيانياً في المستوی الاحداثی 1 | رس + ۰۶ ۳ ) =( 0۸> ص -۱) 
المتعامد كما بالشکل المقابل : 


مق ۲ (س' + ۱ ۰ ۴١‏ ) = ( ۵> ص ا 


بوش کس » أى أن کل زوج مرتب یناظر نقطة واحدة 
و واحدة فقط فى المستوی الاحداتی ۳ 55 
۳ 3 ۸ = 8 ۰ + ۲ 
سر ود ی î gi Ee EE‏ (۳] رس ۰ ۸۷۳ )= رياه .ص +۲) 
التى يحددها كل منهما فى المستوى الإحداثی و يكون : 
(۲۰۱) 7( ۱۰۲) 


آحمر التشتورى 


حاصل الضرب الدیکارتی لمجموعتین منتهیتین غير خالتین : 
إذا كانت : سم كلم مجموعتین منتهیتین و غير خالیتین فان : 


) الحاصل الدیکارتی للمجموعة سم فى المجموعة مہ یعرف كما یلی : 


سہ × صہ ( يقرأ سم ضرب صمہ ) هو مجموعة جمیع الأزواج 
المرتبة التى مسقطها الأول ينتمى إلى “ہہ . و مسقطها الثانى ينتمى 
إلى عدم 
أى أن : 
فمثلاً : 
إذا كانت : سم 


سم × عم = رط ب) :3 سم بد عم 


سے ل ۰ع۶. صم = رزا.عء. سطع فان : 


سم »ا صم = زرل <|( ۰/۲۰۵۰( ۰۳۰( ۱۰) 


۰ (۳۰۶(۰)۲۰۶)) 
و يمكن الحصول على سم × صہ من الجدول التالی : 
اط 
إذا كانت : رہ ترمز 
لعدد عناصر المجموعة 
فان : بر (صہ) = ۲ 
» نهرب م) = ۳ 


٢ج‏ سكس 
لمسقط 
ل 


و يكون : رہ ( عم × جرم ) = رہ ( کہ ) × رہ ( گم ) = ۲ ۳۷ < 1 


6 سم = ۰۱ ۰۲ 1 ۰ سمم = ۱۰۱-1 آوجد : 
سہ ءا عنم )> رہ( سم × کہ ) 


۲ الحاصل الديكارتى للمجموعة صم فى المجموعة سم يعرف كما يلى : 
ص × سہ ( يقرأ صہ ضرب سم ) هو مجموعة جميع الأزواج 
المرتبة التى مسقطها الأول ينتمى إلى صم ء و مسقطها الثانى ينتمى 
ای ٣ج‏ 
ای ان : 

فمثلاً : 

إذا كانت : سم = إل .مع ۰1 کہ 


صحطم» سم = زر( ب ) رو ص ب سم ) 


= ۰۱ ۰۲ ۳) فان : 
كم سم = ((0۰۱) < (E1)‏ < (0۰۲) 6۰۲(۰) ۰ 


) )۶۰۳( ۰ (d<) 3 


و يمكن الحصول على عم « حہ من الجدول التالی : 
لاف : - 
يي ااأطشظممر _ ملفا 
OD ۲ ۰‏ | یں 
و يكون : : 
OTE‏ 0 وت 
رہ( ہ) × 5 9۰۳ | (2۰۳) | 
نه( م) = ۳ × ع =1 
(۳) سم = ۶۰۲۰۱ ۰ عم = -۱۰۱] اوجد : 


لہ × لہ ی ( تيرم × ميرم ) 


ملاحظات : 

ال سم × لہ #۶ صم × سم حیث : سم + عدم 

) یہ ( خم × کلم ) دنہ ( کلم × جزم ) = رہ ( م ) × رہ ( لم‎ )٢ 
اذا كان : (ك ۳۰) 5 سم × صم‎ )۳ 


فان : لے 3 سم . مد صہ بشرط أن :ل 8 صہ 86 سم 


۳) الحاصل الدیکارتی للمجموعة سم على نقسها یعرف كما یلی : 
سل × سہ (یقرا سم ضرب سح ) ۰( و یرمز له بالرمز : 
سم" ) ۰ ( ويقرأ سم اثنين ) هو مجموعة جمیع الأزواج المرتبة 
التی کل من مستطها الأول و الثانی ینتمی إلى سم 
أى أن : سم × سم دسم = رر ب ) :۱ب دسی 

فمثلاً : 

إذا كانت : سم = ۰۱ ۲) فان : 


سم = ۰۱۰۲۰۱۲۰۱۰۱۰۱ (OF <P)‏ 
لاحظ أن : 


1 
ترس ) = [بہ(سہ)] درغ دع 


() سم = ۰۲۰۱۱ 2 ) أوجد : سہ' ۰ رہ( سہا) 


تمثیل حاصل الضرب الدیکارتی : 
إذا كانت : سم = ڑل )ع ] 2خم = ۳۰۲۰۱ فان : 
سم d)} = rn x‏ ۰۳۰۵۰۲۰۵۰۱۰ (۱۰۶) 
۰ (۶(۰)۲۰۶ ۰ ۳)) 
يمثل حاصل الضرب الدیکارتی سم × صہ كما يلى : 
) المخطط السهی : 
یمثل کل زوج مرتب بسهم يخرج من 
* مسقطه الأول و ینتهی عند مسقطه الثانی 
كما بالشکل المقابل : 


۲ المخطط البیانی ( الشبكة البيانية المتعامدة ) : 
یمثل كل زوج مرتب باحدی نقاط 
تقاطع الخطوط الأفقية التی تمتل 
المسقط الأول و الخطوط الرأسية 
التی تمثل المسقط الثانی 

كما بالشکل المقابل : 
ملاحظة : 
یمکن تمثیل حاصل الضرب الدیکارتی سم" ایضاً بمخطط سهمی 
و بمخطط بیانی 
إذا كانت : سم < 4۲۰۱ فان : 


سم" = })1 1( < ۲۰۲(۰۱۰۲(۰۲۰۱)) 
و یکون : 


۲ 
أحمد الشتورى 


(0 إذا کانت : سم < ۰۲-1 PF‏ ويم د ۲۰۱۰۰۱ 
دع - ا أوجد : سہ×دصہ صہدع .اع" 
و مثل كل منها بمخطط بيانى ثم أوجد : رہ( سح × ع ) 
> ن( ہا ۰ نه صم ) 
ملاحظة : 
الدائرة حول العنصر ١‏ تمثل (۱۰۱) 


المخطط البيانى ( الشبكة التربيعية البيانية ) : 
سم 
۰ ۰ ۲ 
۰ ۰ 1 


(0) إذا كانت : سم = ۲۰۱ )> ضم = ۰۳ ۰۶ 0) أوجد : 
سم × صم , ص × سم , سم" و مثل کل منها بمخطط سهمی 


۱ 


(۷) إذا كانت : سم = مر . کب صم - 1 0۰۶ { (۸) إذا كان : ہہ - صم = ۲1 ) .عماسم درط :عع 
> ع - 23 ) أوجد : سم × (عصم 0 2 ) > سم مق صہ = 0۱ / آوجد : ہہ صم 
> ( کہ لہ )باع ۰ ( کہ - خيرم ) × ( ہد ع ) > ( کہ Xx‏ بجی 0 ( کہ × سم ) 


1 


(9) إذا کان : سم × رم = ((۲ ۰ 1) › (1+۳(›)۹۰۴۲) 
(1<0)+(1:0)<(944P۳) <‏ { 
آوجد كلا من : سم . کہ . کہ × سم 


حاصل الضرب الدیکارتی للمجموعات غير المنتهية و التمثيل البیانی له : 
أولاً : تمثیل حاصل الضرب الدیکارتی ط × ط : 
حيث : ط ‏ ط = ((س »ص ) :سن 3 ط ‏ ص 53 ط ] 
) نرسم مستقیمین متعامدین آحدهما س بن أفقياً و الأخر ص ص” رأسيآ 
و متقاطعين فى النقطة (و) 
۲ نمثل الأعداد الطبيعية ط على کل من المستقیمین الأفتی و الرأسی 
بدءاً من النقطة (و) التی تمثل العدد صفر 
۳) نرسم مستقیمات أفقية و آخری رأسية من النقط التی تمثل الأعداد 
الطبيعية لنحصل علی الشکل المقابل : 
و تكون نقط التقاطع لمجموعة لهذه 
المستقیمات ممثلة للشبكة البيانية 
المتعامدة ط × ط 
ملاحظة ٠‏ 
كل نقطة من نقط هذه الشبكة 
تمثل أحد الأزواج المرتبة فى 
الحاصل الدیکارتی ط × ط 
فمثلا : 
النقطة م تمثل الزوج المرتب ( ع ۰ ۳ )۰ 
النقطة ب تمثل الزوج المرتب ( ۳ ۰ 5 )۰ 
النقطة ح تمثل الزوج المرتب ( ۲ ۰ ۰۰ 
النقطة ء تمثل الزوج المرتب ( ۰۰ 0 ) 
لاحظ أن : النقطة (و) تمثل الزوج المرتب ( ۰۰ ۰) 
أحمد الشنتورى 


ثانياً : تمثيل حاصل الضرب الديكارتى ينم × مہ : 
حيث : کہ × م = ((س ء؛ص ) :س 5 کہ ص 5 يرم ] 

نمثل الأعداد الصحيحة صم على كل من المستقيمين الأفقى و الرأسى 
حيث تمثل النقطة (و) الزوج المرتب ( ۰ ١ ٠+‏ ) 

فتكون كل نقطة من نقط هذه الشبكة تمثل أحد الأزواج المرتبة فى 
الحاصل الدیکارتی صہ × صہ و تعرف هذه الشبكة بالمستوى 
الإحدائى صم × صم و تمثل كما بالشكل التالى : 

اس 


( تمثل الزوج المرتب ( ۲ ۰ ۳ ) ۰ 

4 ب تمثل الزوج المرتب ( -۰۳ ۶) ۰ 

2 ح تمثل الزوج المرتب (- ۳-۰۳۲ )۰ 
النقطة ء تمتل الزوج المرتب ( ۳ ۰ -۲) 


ثالثاً : تمثیل حاصل الضرب الدیکارتی 2 × 2 : 
حيث :2 ×2 = ((س »ص ) :س 25 ص 3و ) 
نمثل الاعداد الصحيحة 2 على کل من المستقیمین الأفقی و الرأسى 

حيث تمثل النقطة (و) الزوج المرتب ( ۰ ۰ ۰ ) 

فتکون کل نقطة من نقط هذه الشبكة تمثل أحد الأزواج المرتبة فى 
الحاصل الدیکارتی 2 × 2 

و تعرف هذه الشبكة بالمستوی الاحداشی 2 × 2 

و تمثل كما بالشکل التالی : 


أحمد التننتوری 


فثلاً : 
النقطة م تمثل الزوج المرتب ( ] › 
النقطة ب تمثل الزوج المرتب ( - + ٠‏ 5 )۰ 


“(T+ 


أحمد التنتومی 


رابعاً : تمثيل حاصل الضرب الديكارتى 5 × © : 


1 


حيث ہم × = ((س »ص ) :س دخ ص 3م ) 
نمثل الأعداد الصحيحة .722 على کل من المستقيمين الأفقی و الرأسى 
حیث تمثل النقطة (و ) الزوج المرتب ( . ۰ 
فتکون کل نقطة من نقط هذه الشبكة تمثل آحد الأزواج المرتبة فى 
الحاصل الدیکارتی ما × م 

و تعرف هذه الشبكة بالمستوی الاحداشی 6 × © 
یسمی المستقیم الأفقى س .من محور السینات › المستقیم الرأسی 
ص ص” محور الصادات فتنقسم الشبكة إلى أربعة أقسام ( آرباع ) 


كما بالشکل التالی : 


الربع الأول 


بن > . » ص > . 


الربع الثالث 


الربع الرابع 
بنج ص < . 


س >. ۰ ص < . 


(1) على شبكة تربيعية للحاصل الایکارتی مج × ب عين النقط التالية 
ثم انين الربع الذی تقع فيه أو المحور الذی تنتمی إليه کل من هذه 
النقاط : 


(۱) على شبكة تربيعية للحاصل الديكارتى مر × بح عين النقط التالية 


۳۰۲(۲) ۰ هب (-۳۰۱۳) 2ه (داء-ا) 
ثم ارسم ب ءابه ۰ ۲2 

پر یس : (<F)‏ (- 6-۰۱ ) ۱ 

۰۶-۰۲۶۰ ه (۲۰۰) ۰ص (۵۰۳) 


و منها آکمل ما یلی : 
[ا] ۶ه ( < ۶ ب > ) = ي“ 
۳۳-۰۱۲ ) تفع . ب (-+۰۱.) تقع .. [۲] الشکل ۲ ب حا یسمی 
= (-0-۰۱) تقع . ۶ (۲ ۰ - ۶ ) تقع ... 


[۳] محيط الشکل ۲ باح 
هد (۲۰۰) نقع . سم ( ۰۳ ۵ ) تقع .. 


[۶] مساحة الشکل ]ا کے ات 


أحمد الشتورى 


0 اذا كانت : سم = [ - ۰۲ ۳ ] أوجد المنطقة التی تمثل 
سہ × سہ ء و بين أى من النقاط التالية تنتمی إلى الحاصل 


() إذا كانت : سم < ا : ۰۲ ۳ ) : صہے ڑا ۳ ۶ 1 
الدیکارتی سم × سم : 


> ع = 560 / أثبت أن : 


ع ”رس صم) <(ع »اس ) -(ع × صم) 
ری 


> ب (۳ ۰ |) 
ها( ۰۱ 1) 
۶( دجو 


م اذا كانت : م = ۶۰۲۰۱۱ عب ۲۶۰۳۰۲ : 


اهاعد ۰۳۱۱ 2 ) آوجد : 


۱ ( 0 ب ) ×(ب0م ح) ۱۲ (۲- ب ) *(بلاحی 


(0) إذا كانت : سم د صہ ٠م‏ < ۲ أوجد قيمة م حيث : 
سم × مم = ((۰۲ 1( < <P) <(F +P)‏ ۳) 


1) ۳ ۰۳ (۰ ۲۰ ۳( ۰ ۶ ۰ ۳ ( 


(٦ا)‏ آکمل ما یلی : 
[] اذا کان :رہ (صم) ے۲٢ے‏ له (صم) = ع فان : 
دہ رصم × سس = .... 
[5] إذا كان دنہ ( ہا ) = و فان : نم مہ ) سے 
[۳] إذا كان :رس -۱۰۱) = ( ۸ ۰ ص + ۳) فان : 
ا س +۲ ص < .. 
[ئز اذا کان : سم" = ((۱۰۲(۰۲۰۱(۰)۱۰۱) 


(۲۱۲) ) فان : سم < . 


[0] إذا كان : سمم = ۰۲ ۵ ) ۰ عم = (۳۰۱] فان : 


۰ (0۰۳) 2 . 
[1] إذا کان : سم × عم = ((۳۰۲(۰)۳۰۱)]) 
فان : (۱۰۲) 3 
x 0‏ }0{ = .. 
۸ 1 (۶۰۱)) = .. × . 


أحمد التنتومی 


(۱۷) أختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : 
[1] النقطة ( ۰۲۰ ؟ ) تقع 
[ فی الربع الأول ء فى الربع الثانى ۰ على محور السينات» على محور الصادات ] 
[۲] النقطة .... تقع فى الربع الثائث 
1 (۱۰۱) ۰ (۰)۱-۰۱(-۰۱ ۰۱ (-۱۰۱)] 
[۳] إذا كانت النقطة : ( ۳-۲ ۰ ۲ ) تقع على محور الصادات 
فان : ۲ = .. 
[ ۳ ۰ دس ۰ ۲ . صفر ] 
[5] إذا كانت النقطة : ( ۳ - س . س - 0 ) تقع فى الربع 
الثالث حيث : س عدد صحیح فان : س = .... 
]1< ۲ ۰ ۶ ۰ + ] 


[0] إذا كان : ( ۰۳ 0( 3 }1<۳{ x‏ ۵ ۰ ۸) 
فان : لك 


[ ۳ ۰ 0 ۰ 1 ۰ ۸ ] 
[3] إذا كان : نم رسم ) ےو ں (سہ × صہ) = 1 
فان : رہ (ضظہ) = .... 
٩ ۰ ۱۷ [‏ ۰ ۳ ۰ ۲ ] 
[۷] إذا كان : سم = ۰۱ کی طم ح ۰۳ 2 ) 
فان : ( ۳ 5 ) 5 . 
[ سم ص )> سہء×٭دصہ ‏ صہ× سم ] 


۲ 
أحمد النتتوری 


الدرس الثانی : العلاقات 


تمهید : 
نعلم أن : 5 
إذا كانت : سم =[ 0۰۶۰۳ عتمم = (۲۰۱) فان : 
سم × عم = (( ۲۰۳۰۱۰۳ ۱۰۶(۰) 

۰ (۲۰۵(۰/۱۰0(۰)۲۰۶) ] 
فإذا كانت :اع = ((۱۰0(۰)۲۰۶)) 
فإننا نلاحظ أن : ع < سم × صم 
و أن :£+ =7 ۰ و+ا-1ة 
و أن : بعض عناصر المجموعة سم أرتبط ببعض عناصر المجموعة 
سم بالتعبير : ( + ب = | لكل (5 سماء ب 3 صم 
و هذا التعبير يعين علاقة من المجموعة سم إلى المجموعة صم 
و الذى يرمز لها عادة بالرمز ع 
و يمكن تمثيل هذه العلاقة بمخطط سهمى و آخر بيانى كما يلى : 


مہ عم 


) العلاقة من مجموعة سم إلى مجموعة عم حيث سم » لم 
مجموعتان غير خالیتان هی ارتباط یربط بعض أو کل عناصر سم 
ببعض أو کل عناصر عم 
]) بیان العلاقة من مجموعة سم إلى مجموعة صہ هی مجموعة 
الأزواج المرتبة حیث المسقط الأول فى کل منها ینتمی إلى من 
المجموعة سہ و المسقط الثانی ینتمی إلى مجموعة م 
فاذا كان : (( ء ب ) 5 بیان ع فان : (5 سم › ب د صم 
و يمكن التعبیر عنها بالشکل ع ب 
آما إذا كان : (( › ب )7 بیان ع فان : ٠‏ ۶ ب 
۳ إذا كانت : ع علاقة من مجموعة سہ إلى مجموعة صم 
فان ع < سم × صم 
)٤‏ أى مجموعة جزنية من الحاصل الدیکارتی سہ × صہ يمكن أن 
تعبر عن علاقة من مجموعة سم إلى مجموعة م 
0) اذا كانت : ع علاقة من مجموعة سم إلى مجموعة سم 
فان : ع تسمی علاقة على سم و تکون : ع < سم × صم 
1) يمكن تمثيل بیان ع بمخطط سهمی أو مخطط بیانی 
۷ لأى (۲ ۰ ب ) 3 بیان ع فان : ب هی صور: م 
۸ العلاقة ع يمكن أن تکون : 
۱| كلمة مثل : ضعف أى أن : م ضعف ب أو ب ضف 
۲] جملة لفظية مثل : ( معكوس ضریی للعدد ب 
م] جملة رياضية مثل : ب = ۲۲ + | 
.... و هكذا 


۲ 
أحمد الشتتورى 


زی 2 کا = و - ۲ asa je ۷۱۳-۶ (Fs‏ 
ا] إذا كانت :ہے ڑل ۳ ءيجم ح ۰0۰۶۰۳1 ۷] دض شر مز ےج 2 
و كانت ع علاقة من سم إلى دم حیث (ع ب تعنى أن : و تمثل بمخطط سهمی و آخر بیانی كما یلی : 
" ب = عم +|" لکل (5 سم . ب 3 صم فان : 
لایجاد بیان ع نلاحظ : آحید التشنتويى 
عندما : ( < ۱ ےت ب = ۲ ۱۱۷ < ۳ 
عندما : م < ۲ ےت ب < ۲ ۷ ۲ +۱ < 0۵ 
عندما : م = ۳ ت ب 2 ۲ ۳۷ +۱ < ۷ 
2 8د ((۷۰۳(۰)0۰۲(۰)۳۰۱) 
و تمثل بمخطط سهمى و آخر بيانى كما يلى : 
() إذا كانت : سم = ام ۳ ) نعم - ۰۱۰0۰۶1 ۷] 
و كانت ع علاقة من سم إلى صہ حيث (ع ب تعنى أن : 
۷ + ب = ۸ " لكل 5۱ سم > ب 5 صہ أكتب بیان ع 
و مثلها بمخطط سهمى و آخر بيانى 


؟] إذا كانت : سم = [ - ۰۱-۰۲ ۱۱۰۰ ۲] و كانت ع علاقة 


على سم حيث (ع ب تعنى أن : " العدد ( معكوس جمعی للعدد ب " 
لكل 3 سم . ب دا صم فان : لإيجاد بیان ع نلاحظ : 
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(0)إذا كانت : سم ےم ۹۰۷ کہ = رہ ۳ ۰۶ 0 ری اذا كانت : سم = رر تس صہے ۰۲۱ ۲1۱۰۶ 
و كانت ع علاقة من سم إلى صمہ حيث ع ب تعنى أن : و كانت ع علاقة من سم إلى صہ حيث ع ب تعنی أن : 
" م داع ب |" لکل 5۱۲ سم . ب 3 صم أكتب بیان ع ۷ < ب " لكل مد سم ؛ ب 3 صہ أكتب بیان ع 


.. كانت : سح < (- ۳٣٣٣٢١٠٢٢٠٢‏ يم - [۰۱۰۰ 192125 


(۳) إذا كانت : سم = ڑا ۳ب صہے <V}‏ ۸< ا{ 
و كانت ع علاقة من سم إلى عم حیث مع ب تعنی أن : و كانت ع علاقة من سم إلى صہ حیث ۲ع ب تعنی أن : 
" ( + ب = عدد فردی " لكل ( 3 سہ › ب 3 صہ أكتب " م( = ب" لكل 3 سہ . ب 3 صم اکتب بیان ع و 
بیان ۶ و مثلها بمخطط سهمى و آخر بیانی مثلها بمخطط سهمى و آخر بيانى 


(۸) اذا كانت : سم = ۱ ۰۲ ۰۳ ۲۹۰۱۰۶ آکتب بیان کل من 
العلاقات التالية على سم : 

[1] ع, حیث ( ع ب تعنی : ۲ = + ب »و مثلها بمخطط سهمی 

[]] ۶, حيث م ع, ب تعنی : ۲ = نصف ب »و مثلها بمخطط سهمی 


(7) إذا كانت : سم +۰ ۰۱۰ ۰۲ ۳) و كانت ع علاقة 
على سم حیث ۲ع ب تعنى أن : " العدد ۲ هو المعکوس الضربی 
للعدد ب " لكل ۸ . ب 3 سم آکتب بیان ع و مثلها بمخطط 
سهمی و آخر بيانى 


(۶۱۳, حيث ۲ ع, ب تعنی : ( = ضعف ب . و مثلها بمخطط سهمی 
[5] ع, حيث م اع , ب تعنى : ( = تقسم ب و مثلها بمخطط بیانی 


© ملاحظة : 
3 ( تقسم ب تعنی أن : ( عامل من عوامل ب أو : ب تقبل القسمة على ۲ 


1 


(۷) إذا كانت : سم = ( | »۰ ۰۲ ۱۰۰۰۶ و كانت ع علاقة 


على سم حيث ۱ج ب تعنی أن : " م( مضاعف ب " لكل 
( . ب 3 سہ اکتب بیان ع و مثلها بمخطط سهمی و آخر بيانى 


(۹) إذا كانت عمد ہہ تو صمح ۳ ۱۰۵۰ 


ان 2 ۰0۰۶۱ ۷ 
لاع = ((۵۰۱(۰)۳۰۲) ) علاقة من .... إلى . 


) اکمل مکان النقط بالمجموعة المناسبة : 


0 ع = ((۰۳ ۰0۰۲۷ 0) ) علاقة من .... إلى . 
)۳ عم = ((۲۰۵(۰۲۸۰۶) ) علاقة من .... إلى 


اغا 6, = ((0 ۰۸۰ (۲۰۱) ) علاقة من .... إلى . 


(+ا) إذا كانت : ع علاقة على 2 حيث 2 مجموعة الأعداد النسبية 
و كانت مع ب تعنى أن " ۲ = ۲ ب " لكل . ب 5 2 
أكمل الأزواج المرتبة التالية بحيث تنتمى إلى ع : 
[f] (1. ( ][‏ ( ۲ » ) 


۳۱ ) گا ( + ۰ ...) 


۳ 
(CF 6 ی‎ 


0 إذا كانت : عم علاقة على ط حیث ط مجموعة الأعداد الطبيعية 
و كانت ع ب تعنى أن " ( × ب = ۱۲۳ " لكل ( .ا ب 3ط 
أوجد قيم ( إذا كان : 

[] ۶۱ ع فان :م < ... 


.. = ع1 فان : م‎ ۱  ]۳[ 


[۲]( ۲۳۰۲ )دع فان : م < 
[2] (+ ۲۰۲ ) دع فان : ( = 
أحمد التنتتومی 
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0( إذا كانت جميع العلاقات التالية معرفة على صم حيث صم مجموعة 


سر عي یں فو سح 
5 اوق 


| (۶۰۲) : لے چپ 

۱ (۰0- +( 
العدد ( معکوس ضربی للعدد ب 

[۳] ( ۲۵ ۰ ۳۵ ) .... بیان ع حیث ۲ ع, ب تعنی : 
( . ب لهما نفس رقم الآحاد 

[ئإ ( ۳ یں .... بیان 6 حيث م ع ب تعلی : 
م تقبل القسمة على ب 

) 0۰۰ 0( [ol 


.... بیان ع کہ تا 


.... بیان ع حیث ( ع ب تعنی : 
al‏ 

1[ ( ۰۳ ۷) 
( + ب = عدد زوجی 

111 ) ... بیان ع حیث ٤ع‏ ب تعنى : 


م + ب = عدد أولى 


(۱۳) الشكل المقابل : ١‏ 
من سہ إلى صم 
أكتب بیان ع 


(۱2) الشكل المقابل : 00 
یمثل مخططاً سهمیاً للعلاقة ع 
من سہ إلى م 
أكتب بیان ع 


(10) الشكل المقابل : ١‏ 
یمثل مخططأ بیانیاً للعلاقة ع 
من سم إلى طم 
أكتب بیان ع 


3 الشکل المقابل : 
صہ 


يمثل مخططاً سهمیاً للعلاقة .ع 


المعرفة علی سم 
أكتب بیان ع 


الدرس الثالث : الدالة ( التطبیق ) سہ ارتبط بعنصر واحد فقط من عناصر ٣ہ‏ 
۱ حيث : خرج سهم واحد فقط من کل عنصر من عناصر سم 
الاشکال التالية تمثل كلأ من المخطط السهمی و المخطط البیانی لثلاث و كل عنصر من عناصر سم ظهر کمسقط أول مرة واحدة 
من سم إلى صم فقط فى أحد الأزواج المرتبة المحددة لبیان العلاقة 
یی چس : و تظهر نقطة واحدة فقط على الخط الرأسى لكل عنصر من 
عناصر سم فى المخطط البیانی الممثل للعلاقة 


))۱۰۳(۰۹۰۱(( = E [r 
و أن : العلاقة ع, لم تحقق شرط : أن كل عنصر من عناصر‎ 3 < 
سہ ارتبط بعنصر واحد فقط من عناصر عم‎ 
حیث : لم یخرج سهم من العنصر ۲ 5 سم إلى أى عنصر‎ 


اد یی دزم و لقي انكر م ونه قاط رق لی امن وان 
المرتبة المحددة لبیان العلاقة 
و لا توجد أى نقطة على الخط الرأسی للعنصر ۲ 2 سم 
فى المخطط البیانی الممثل للعلاقة 
٣اخ‏ = ((۰)۶۰۱ (۶۰۳(۰)۱۰۲) ۹۰۳(۰)) 
و أن : العلاقة ع, لم تحقق شرط : أن کل عنصر من عناصر 
سہ ارتبط بعنصر واحد فقط من عناصر صم 
نلاحظ أن : حيث : خرج سهمان من العنصر ۳ 5 سم إلى أى کل من 
| 2,۶ ((۳(۰)۶۰۲(۰)۱۰۱ ۹)) ۶ < صم 
و أن : العلاقة ع تحقق شرط : أن كل عنصر من عناصر و ظهر العنصر ۳ 5 سہ کمسقط آول مرتین فی الزوجين 
أحمد النقتوری 
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المرتبین (۳ ۰ 5 ) ۰ )٩۰۳(‏ 
و توجد نقطتين على أحد الخطوط الرأسية للعنصر ۳ 5 سم 
هما (۳ 2۰ ) ۰ )٩۰۳(‏ 


مما سبق نستنتج التعریف التالی : 
يقال للعلاقة من المجموعة سم إلى المجموعة صم آنها دالة اذا كان : 


كل عنصر من عناصر المجموعة سہ یظهر کمسقط آول مرة واحدة فقط 


فى أحد الأزواج المرتبة المحددة لبيان العلاقة 

ملاحظات 

ا] تمثل العلاقة من سم إلى عم دالة فى الحالات التالية : 

) فى بیان الدالة كل عنصر من عناصر المجموعة سہ یظهر كمسقط 
أول مرة واحدة فقط فى أحد الأزواج المرتبة المحددة لبيان العلاقة 

؟) فى المخطط السهمى للعلاقة يخرج سهم واحد فقط من كل عنصر من 
عناصر سم إلى أحد عناصر لہ 

۳) فى المخطط البيانى للعلاقة كل خط رأسى تظهر عليه نقطة واحدة 
فقط من النقط التى تنتمی للعلاقة 

۳| كل دالة علاقة بینما کل علاقة ليس بالضرورة أن تكون دالة 

[سا] لا تمثل العلاقة من سہ إلى صہ دالة فى الحالات التالية : 

) من بیان العلاقة : إذا وجد عنصر (واحد على الأقل ) من عناصر 
سہ لا يظهر ( أو يظهر أكثر من مرة ) كمسقط أول فى أى من 
الأزواج المرتبة للعلاقة 

۲) من المخطط السهمى للعلاقة : إذا كان هناك عنصر ( واحد على 
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الأقل ) من عناصر سم يخرج منه أكثر من سهم ( أو لا يخرج منه 
أى سهم ) 


۳) من المخطط البيانى للعلاقة : يوجد أكثر من نقطة أحد الخطوط 
( انی 


الرأسية للمخطط البيانى للعلاقة أو ( أحد الخطوط الرأسية للمخطط 
البيانى لا تقع عليه أى نقطة ) 


() إذا كانت : سم ے £۳ <0{ صہے {102E}‏ 
١‏ أذكر أى العلاقات التالية دالة من سم إلى صہ و لماذا ؟ : 
3 تلا ع = ((0۰۶(۰)۶۰۳)) 


]ع = ((۳ ۰۶۰ (۳ ۰0۰( ۱۰0۰۰۶ )] 


10۱۰0۰۶۰۶۰۶۰۱ ززم‎ = E ۳۱ 


(۲) أى من العلاقات التالية تمثل د من سم إلى صہ ؟ و إذا كانت (۳) أى من العلاقات التالية تمثل د من سم إلى صہ ؟ و ذا كانت 
العلاقة تمثل دالة أوجد المدی العلاقة تمثل دالة آوجد المدی 


صم 


رہ طم سہ چ سم 
e ۴‏ 
جا 
۱ گا 
3 0 


التعبیر الرمزی للدالة : 
يرمز للدالة بأحد الرمز : د أو وه أو س أل .... 
و الدالة د من المجموعة سم إلى المجموعة صم تکتب ریاضیاً 
د. سم صہ وتقرأ : د دالة من سم إلى م 
ملاحظات : 
۱| إذا كانت : د دالة من المجموعة سم إلى نفسها 
فانه يقال أن :د دالة على سم 
۳ إذا كان : الزوج المرتب رس »ص ) ینتمی لبیان الدالة 
فان : العخصر ص یسمی صورة العنصر س بالدالة » 
و يعبر عن ذلك باحدی الصورتین : 
و تقرأ : الدالة د ترسم س إلى ص 
د دالة حيث : درس )- ص 


) د : س ص 
۲) د(س ) = ص و تقرأ : 


فمثلاً : 

إذا كانت : سم = ۰۱ ۰۲ ۳) و كان 
۲(۰) = ۳ ۰ ۳(۵3) دس فان : 
بين د = زرا ۳۰۳۰۳۰۲۰۲ 

و الشكلان التالیان يوضحان كل من المخطط السهمى و المخطط البيانى 
للدالة د سہ 


: د(۱) = ۲ ۰ 


وم 


المجال و المجال المقابل و المدی : 

إذا كانت : د من المجموعة سم إلى المجموعة صہ 
أى أن ( د : سم عم ) فان : 

ا] المجموعة سم تسمی مجال الدالة 

۳] المجموعة عم تسمی المجال المقابل للدالة 

۳] مجموعة صور عناصر مجموعة المجال سم بالدالة د 
تسمى مدى الدالة 

۾ 5] المدى مجموعة جزئية من المجال المقابل للدالة 


0 اذا كانت : سم = ۰۲۰۱ ۳) » صمح ۰۲۱ ۰0۰۳ ۷) 
» بیان د = ((۰۱ ۰۳۰۲۳۰۲۰۲ ۷) ) فان : 
مجال الدالة د هو : سم = ۰۱ ۰۲ ۳] 
المجال المقابل للدالة د هو : مم - ۰۲ ۷۰۵۰۳ ] 
مدی الدالة د هو ۰( ۰۲ ۳ ۰ ۷ ۲ 
لاحظ المخطط السهمی و المخطط البیانی للدالة د : 

سے صم 


؟) إذا كانت : سم = ۰۱ ۰۲ ۰۶۰۳ 0 ۰ 
همع ۱ ۰۱ ۰۲ ۳ ۰ ۰۶ 1۰0 ) و کائت : د: سم م عم 
حیث : د ( س )= ٩‏ - س فان : 
۵ (۲) 12 - ۲ < 


د(ا) <1- =١‏ 0 
د( ۳) =۹ ۳ < ۳ ۰ (۶) <1- و < 
» و یکون : 


دره) <1- مدا 
بیان الدالة د = ۰۲۰0۰۱۱ ۶) ۰( ۰۳ ۳) 
۰ (۱۰0(۰)۲۰۶)) 
؛ مدی الدالة = ( م2 ع ۰ ۰۳ ۲۱۰۲ 
»> المخطط البیانی لها كما بالشکل التالی : 

صم 


۰ 
۲ 
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)0۰۱( 
۰ 


للأمانة العلمية 
يرجى عدم حذف أسمى نهائيأ 
يسمح فقط بإعادة النشر 
دون أى تعديل 


(ع) إذا كانت : سم = 1 ۲۰0۰۶۰۳ و كن : د(۳) = ۳ ۰ 
درع) = ۵ د(ی) ٤=‏ ۰ د(1) = 0 اتب بیان د 
و مثلها بمخطط سهمی و آخر بيانى ثم أكتب المدی 


(0) (ذا کانت وس = ۰0۰۶۰۳۰۲۰۱ 


صمح ۰۱ 1۰0۰۶۰۳۰۲ ) و کانت د: 


حیث : د(س)< س + ۲ آوجد : 
[1] بیان الدالة د 

[۲] مدی الدالة د 

[۳] ارسم مخطط بیانی للدالة د 


(0 إذا كانت : سم = ۳۰۲۰۱ عم < ۰0 1۸۰۷۰ 
و كانت ع علاقة من سم إلى صہ حيث (ع ب تعنى أن : 
" م + ب = عدد ولی " لكل م3 سم ؛ ب 5 صم أكتب 


E‏ ف خط سه و آخر بیانی . هل ع دالة و ثماذا ؟ 
و إذا كانت داله اکتب ی 


3 


(۷) إِذا كانت : سم = رر ۰۶ ۰۲۷ صم ۶ إا ۳ >10{ 


و كانت ع علاقة من سم إلى صم حیث (ع ب تعنى أن : 
" م +پ < ۰۸ لکل د سم > ب 3 صہ أكتب بیان ع 


و مثلها بمخطط سهمی و آخر بیانی . هل ع دالة و لماذا ؟ 
و إذا كانت دالة أكتب المدى 


(۸) اذا كانت : سم = إ ۰۱ ۰۲ ۱۰۱۰۶ ) و كانت ع علاقة 
على سم حیث (ع ب تعنى أن :۰" ۲ مضاعف ب " لكل 
( ب < سم أكتب بیان ع و مثلها بمخطط سهمى و آخر بیانی 
هل ع دالة و لماذا ؟ و إذا كانت دالة أكتب المدى 


(۹) إذا كانت : سم = إ س :س 3 ط |< س < 0 ) و كانت 


ع علاقة على سم حيث (ع ب تعنى أن :" ( + ب = لا " 


لكل ۰۸ ب 3 سم أكتب بیان ع و مثلها بمخطط سهمى و آخر 
بيانى هل ع دالة و لماذا ؟ و إذا كانت دالة أكتب المدى 


(ا) اذا كانت : سم = ۰۱ ۰۲ ۱۰۲۱۰۳ ) و كانت ع علاقة 
على سم حیث ۲ع ب تعنى أن :" ( +۲ ب = عدد فردی " 


لكل (. ب 5 سم أكتب بیان ع و مثلها بمخطط سهمی و آخر 
بيانى هل ع دالة و لماذا ؟ و إذا كانت دالة أكتب المدى 


00 إذا كانت : سح = ( ۰0۵۰۲ ۰۲۸ |e} = rn‏ < ۱۱ ۰ ۲۶ ۰ ۳) 
و كانت ع علاقة من سم إلى عم حیث (ع ب تعنی أن : 
" ( عامل من عوامل ب" لكل ( 2 سم ب 3 صم أكتب 


بیان ع و مثلها بمخطط سهمى و آخر بيانى . هل ع دالة و لماذا ؟ 
و إذا كانت دالة أكتب المدى 


(۱۲) أختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : [0] إذا كانت ( ۰۲ ۲ ) 3 بیان الدالة د حيث : 
[ا] اذا كانت : سم = إ ۰۳ 0 ۰ ۷ ) و كانت ع علاقة على سم درس ) = ۳ س -1 فان : ۲ < .. 
[ صفر »> م ۰ 
]٦[‏ إذا كانت ( ۲ ۲-۰ ) 3 بیان الدالة د حيث : 
درس ) دوين + ۸ فان : ل = ... 
]71< -71< ۰۷ ۷ ] 


فان : العلاقة التی تمثل دالة من بين العلاقات التالية هی .... 
[ ۶ ۰۳۰۳۰۵۰۵۰۳۱ ۰110۷ 
جس ((۳ ۰0۰0۰0۰0۰ ۷) )۰ 
(( ۳ ۰ ۳) ۰( ۳ ۰ )۰( ۱۰۷) ۰ 


(( ۰۵۰۳ (۷۰۵) ] ,. [۷] مجموعة صور عناصر مجال الدالة تسمی .... 
[] إذا كانت : سم = 1۸۰0۵۰۲ طہ = رسا مع 3 [ القاعدة ۰ المجال ۰ المدى ۰ المجال المقابل ] 
و كانت م دالة من سم إلى عم حيث : [۸] (ذا كانت د د دالة من المجموعة سم إلى المجموعة صہ 
6 2 (( ۰0۰۳۰۲ ۰۳( ۰ ۳)]) فان : مجال الدالة د هو .... 
فان : س = .... [ سر صر سر × خم > صہ× سہ ] 
[9] اذا كانت د دالة من المجموعة سم إلى المجموعة طلم 

فان : المجال المقابل للدالة د هو .... 

ع - ۱( ۰۶ ۰۹۰۱۱۰0۵۰۳ 11۳ [ سر سے سے عو صر ‏ ضر بر سم ] 
فان : مدی الدالة ع هو .... [.۱] إذا كانت : سم = ۰۱ ۰۳ 0 ) و کانت د: سم ےج 
آ٣ ٩۹۰۱۰۵۰۶‏ < }۹02{ ۰ حیث .ح مجموعة الأعداد الحقيقية » د(س ) = ۲ س + | 

.. = فان : مدی د‎ ] ۱۲۰۳۱۰ ٩۰۱۰۳ 
۰ 1 ۱۰۷ ۰ ۳۱ ۰ ۰۸۰۱۰۶۰۲ [ : اذا كانت ( ۰ ۱۳) 5 بیان الدالة د حیث‎ ]٤[ 

درس ) = سين + ع فان :ام = .. ۵۰۳۰۸۱۱ ۱۰ ۲۱۰۷ ] 

- ۰11 


[r ۰ ۳ ۰0 ۰۸ 1‏ 
[۳] إذا كانت ع دالة حیث : 


۲ 
أحمد الشتورى 


الدرس الرابع : دوال کثیرات الحدود 


ال الدوال التالية حيث : 2 مجموعة الأعداد الحقيقية 

کے ےک ٠‏ د(س) < ۳ 

اک ےک ٠‏ د (س) < ٤س‏ +۱ 

و کے ما 

نجد آن : 

۱] المجال و المجال المقابل لكل منها هو م 

۲] قاعدة الدالة ( صورة س ) هی حد جبری أو مقدار جبری 
۳] قوة ( أس ) المتغیر س فى أى من الحدود هو عدد طبیعی 
لذلك فان ای من هذه الدوال تسمی : دالة كثيرة حدود 


0 د (س) = ۳ س' - ]سن + o‏ 


تعریف : 

الدالة د : ل ے م حيث : 

د رسن) = م + رس + لاس + لے س + ...+ س“ 
حيث : ۲ ۰ ۵ ا ...+ ار دی ب 3ط ۰ ا ۰ 
تسمى كثيرة حدود من الدرجة رہ 
و تكون درجة كثيرة الحدود هى أكبر قوة للمتغير فى قاعدة الدالة 
ملاحظات : 

0 يجب التعرف على الدالة ما إذا كانت كثيرة حدود أم لا قبل 

وضع قاعدتها فى أبسط صورة 

أحمد الشنتورى 
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۲) عند بحث درجة الدالة يجب وضع قاعدتها فى ابسط صورة 
ٴ فبل تعيين درجتها 
فمثلاً : 


) الدالة : د (س) = من" - لس" + وس + ۲ 
هی دالة كثيرة حدود من الدرجة الثالثة 
۲ الدالة : د (س) = چن .غ اسن نے رق 
ليست كثيرة حدود لأن : قوة الحد راس 3 ط 
وهی من الدرجة الثانية 
سم الدالة : كم(سص) = س‌(س" - ۳٣‏ ۷ كثيرة حدود 
> د (س) = س (س* -1 س" +9) 
= بن" - ٦٦وس"‏ + س 
-. هی من الدرجة الخامسة 
( لاحظ : وضعت الدالة فى أبسط صورة ) 


£( الدالة : د (س) = س + يل 
ليست كثيرة حدود لأن : قوة الحد لن 7 ط 
۵ الدالة : د (س) = س ر( س + بل -۱) 
1 ط 
( لاحظ : د رس ) = س' + | - اس فى أبسط صورة 


> و هی دالة من الدرجة الثانية و لکنها ليست كثيرة حدود ) 
أحمد التنتتومی 


ليست كثيرة حدود لأن : قوة الحد أن 


() أى من الدوال التالية تمثل دالة كثيرة حدود ؟ : 1 
٤ ۳‏ إذا كانت د : 2 ے ل فان : 
روف a‏ ها عند كل قيمة للمتغير قيمة س د .ح توجد قيمة للدالة د 
(۲| د (س) = ۲س" + باس ٦-‏ فمثلاً : 
5 8 ۳۹ ۲ 
(۳| د (س) = س' + كلم + ۲ سو اربع ویپ السك 
س فان : د(۲) درع) +۲ ۷۱-۲۷ = ۱-۶ ۱-2 
7 
[:] ف (س) = س + ۳ سن - و < د(۳) ع(۳) + F<‏ ۱+9 
٠ ۲‏ 
[0] فر (س) = س (س - ۳) 8 )را Tx e+‏ 
إذا كانت د : ح ے .جح فأذكر درجة الدالة فى کل حالة ماد وہ بت سور وہ 
اذا كانت د : أذكر درج : 2 
د( .)=| ۰ د(-۲) = صفر 
[ا] د( س) = ٤‏ س' + ۲ س" | 


۲۱| د( س) = ۲ س | (۳) إذا كان : د(س) = سس" - ٣‏ س + ۲ أوجد : 
[۳] د(س) = ۲س" د ( ٣س‏ ۴ ) [ا] ۴(۵( = .. 
[5] درس ) = وس" - (س+0) ۱۲ د(۱) = .. 


[0] د(س ) = (س - | )(س +۲ ) [۳] د( - ۳ ) = ... 


[3] درس) = س رس - ۲ سس ) لعا د(۴ ) = .. 
[۷] د(س) = س' (س ۳" 


[0] د( چ ) = .. 


أحمد التنتومی 


الدالة الخطية : ملاحظات : 

الدالة د : 6 هال حيث : د(س) = (س +« ی )١‏ يكتفى بإيجاد زوجين مرتبين ينتميان إلى بيان الدالة و يفضل إيجاد. 

و عب دج ۴۲ےے زوج مرتب ثالث للتحقق من صحة التمثيل البيانى 

تسمى دالة خطية أو دالة من الدرجة الأولى ٢‏ يمكن كتابة الدالة الخطية : د( س) = "س + ب 

۲ : 1 : ص = طس + ب 

سد سی نا رھ سیر ا 3 تقاطع سیب الممثل للدالة الخطية مع محور 
فبلا : ۳ السینات نضع : ص = . " دس ) = . "فى قاعدة الدالة 
لتمئیل الدالة الدالة د : 2 ے مج حيث : درس) = ۲ س | ۰ ثم نوجد قيمة مس المناظرة فتکون النقطة هی (س > ۰ ) 
بيانياً نلاحظ : ۰ د(س) = ۲ س | 3 )٤‏ لایجاد نقطة تقاطع الخط المستقیم الممثل للدالة الخطية مع محور 
ص .۱-۱-۰ ۰ د( ا) ۱-۲ - ۱ الصادات نضع : بس = . فى قاعدة الدالة ثم نوجد قيمة ص 
ت د(۲) == " درس ) " فتکون النقطة هی (. ۰ ص ) 


و يمكن وضع هذه الأزواج المرتبة فى جدول كما يلى : ) 0) الخط المستقیم الممثل للدالة الخطية یصنع مع محور السینات : 
صم 


2 20+ لبذي ىحب 
0 |۳| إذا كان : م > . إذا كان : م < . 
اص | كما بالشكل التالى : 

و تمثل الأزواج المرتبة على 1 یت ہہ 

الشبكة التربيعية لحاصل : 1 

الضرب اليكارتى 62 × © 

و نصل بينها لنحصل على 


6) إذا كانت : د يدي > د(س) = اس حیث : ۲ و اذا كانت : درس ) = . 
کہ یج تہ کید فإنها تمثل بمستقيم ينطبق على محور السينات 
ا[ إذا کان : ۲ > . تا اذا کان : ۲ < . 
چ0 از (5) مثل بيانياً الدوال التالية ثم أوجد نقط تقاطع كل منها مع محورى 


الإحدثيات : 
0 3 1 ۱ [ا] د(س) = س | 
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إذا كانت : د 8 سی ہچ > درس ) = ب حیث :ب 5 2 

فان : د تسمى دالة ثابتة ء و تمثل بمستقيم يوازى محور السينات 

و يمر بالئقطة ( . ء ب ) [۲] د(س) = ۲ - س 
1] إذا كان : ب > 5 زوش ہنوت 


ہے 


أحمد القنتوری 


[۳] د( س ) = ۲ بسن + | (0) مثل بيانياً الدرال التالية : 
I‏ د(س) < ۲ سن [۲] د(س) = - ٣‏ س 


[:] د( س) = ۳ - ۲ سس ۱ 
(1) مثل بیانیاً الدوال التالية : 


[] د(س) ٢٢‏ [۲] درس ) = - ۳ 


الدالة التربيعية : 
الدالة د : 6 هم CC‏ حيث : درس) = س + بس + د 2 
( یپ ح C3‏ ۰ ےی 
تسمی دالة تربيعية و هی من الدرجة الثانية 


التمثیل البیانی للدالة التربيعية : 
لتمثيل الدالة التربيعية بيانياً نعين بعض الأزواج المرتبة رس .د(س)) 
التی ننتمی إلى بیان الدالة حیث : س < م6 فنحصل على : 
1] إذا كان : م > . 1 ۳ اذا كان : 


طم 


و نلاحظ أن : 
) المنحنى مفتوح لأعلى | ) المنحنى مفتوح لأسفل 
6 نقطة وان المفحتى ھی : وك ع د سك )ع 
۳) معادلة محور التماثل هی : س = 
۶ للمتحنى قيمة ضغزی عند 
نقطة رأس المنحنم 
أحمد التتتتورى 


13 
)٤‏ للمنحنی قيمة عظمی عند 
نقطة رأس المنحنى 


قطن ك الترجيعية د حیت 
متخذاً س 3 ۰۰۱-1 ] 
نجد أن : [ -۰۱ ۵ ] تعطی بعض القیم الممكنة للمتغیر س 
فنوجد قیم د( سس ) المناظرة لها كما یلی : 
د(-۱) < ۰۸ ۰(3) <۳ ۰ ... و هكذا 
و نضع هذه الأزواج المرتبة فى جدول كالتالى : 
0ب ۲7 ۲۶ 
۲۳۳ ۰ | ۸۱۳ 


نعين على الشبكة التربيعية 
المتعامدة النقاط التى تمثل 
الأزواج المرتبة ثم نرسم 
منحنى يمر بهذه النقاط 
كما بالشكل المقابل 
و نجد : 

1) إحداثى نقطة رأس المنحنى 
هی : ( ۲ ۱-۰) 

۲) معادلة محور التمائل هی : 
بسن = ۲ 

۳) القيمة الصغری للدالة = - 


: د(س) = س"۲ - وس +۳ 


: د(س) - اس عبن +5 


۲) لتمثیل الدالة التربيعية د حيث 
متخذاً س 3 ۶-1 ۲ ] 
نجد أن : [ - ٢٢ ٤‏ ] تعطی بعض القیم الممكنة للمتغیر س 
فتوجد قيم د( سس ) المتاظرة لها كما یلی : 
در ع) ع ع ‏ د(.) =1 ۰ ...و هكذا 
و نضع هذه الازواج المرتبة فى جدول کالتالی : 


الاك ها هت كن ۵ ۳۵۲۲ 
|= درس)|- :| | 2-111۶01۶1 


نعين على الشبكة التربيعية عم 
المتعامدة النقاط التى تمثل 
الأزواج المرتبة ثم نرسم 
منحنی يمر بهذه النقاط 
كما بالشكل المقابل 
و نجد : 

) احدائی نقطة رأس المنحنی 
هی : (--۰۱ 0) 

: معادلة محور التمائل هی‎ )٢ 
| = من‎ 

۳ القيمة العظمى للدالة = 0 


أحمد التشتورى 


(۷) مثل بيانياً منحنى الدالة دز سن) = من" + عبن + | 
متخذاً س 3 [ - 5 ٢٢‏ ] ثم أوجد : إحدائى رأس المنحنى 
و معادلة محور التماثل » و القيمة العظمى أو الصغرى للدالة 


(۸) مثل بيانياً منحنی الدالة درسی) = ا عبن" + وس +۳ (9) مثل بيانياً منحنی الدالة درس ) = 
متخذاً س 3 [ ۰۱ ۳ ] ثم آوجد : احداتی رأس المنحنی متخذاً س 3 [ 1۰۰ ] ثم آوجد : إحداثى رأس المنحنی 
و معادلة محور التمائل » و القيمة العظمی أو الصغری للدالة و معادلة محور التمائل » و القيمة العظمی أو الصغری للدالة 


() إذا كان : د(زس) = ہس" + ب مس - ٣‏ ء و کان : 
ب - ]م ۰ (۶-۰۱) ینتمی إلى بیان الدالة آوجد قيمة كل 
من ۲ ۰ ب ثم مثل الدالة بيانياً متخذاً سس 3 [ - ۰۲ 5 ] 


(1) الشکل المقابل : 


۱ 


یمثل منحنی الدالة د حيث : 
د(یں) = م - س' 

» إذا كان : م و = 5 وحدات 
آوجد : قیمة ‏ › 

و احداثی ب ء حا ثم آحسب 
مساحة ۸ باح 


(۱۲) أختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : 


[۱| الدالة د حيث : د(س ) = ۲س يمثلها بیانیاً خط مستقیم 
۲۰۲1 ۲۰۰(۰)۰۰۰(۰)۰۰۲(۰)] 
[۲] إذا كانت الدالة د حيث : د( س) = ۳ س - | يمثلها بيانياً 
خط مستقيم يمر بالنقطة ( ۰۲ ) فان : م = .... 
<F” <o]‏ ۰ ۱ ] 
[۳] إذا كانت :د(س) = س" + | فان : د(۳) = 
۰٩ ۰۷ ۰۲۷ [‏ ۲ ] 
[ع اذا كانت :درس ) = س" فان : د( )+ د( ۲ ) = ... 
[-5اء ۱ ۰ ۶ ۰ صفر ] 
[0] إذا كانت :درس ) = وس لاك . د(۳) < ۱۵ 


[1] اذا كانت :د(س ) = ۷س - 
[ ۷ ۰ د 
[۷] إذا كانت الدالة د حيث :د (س) = ٣س‏ 
خط مستقیم يمر بالنقطة ( ۰۲ ۲ ) فان : 
[1 ۰۱ ۰۲ 


[۸] إذا كانت :درس ) = س  1-‏ و کان 2 د( ") = - 
قان : 
11 ۰ + »> صفر ۰ ۲ ] 
[9] الدالة د حيث : درس ) = س + مس" + ۲س ۳ 
كثيرة حدود من الدرجة .... 
[ الأولى › الثانية » التالثة » الرابعة ] 
[.] الدالة د حيث : د(س) = س" + | - ۳ بس؟ 
كثيرة حدود من الدرجة .. 
[ الأولى ۰ الثانية . الثالثة . الرابعة ] 
[۱] الدالة د حيث : د(س) = ۳ س ( سن + ۱) 
كثيرة حدود من الدرجة .... 
[ الأولى ٠‏ الثانية » الثالثة . الرابعة ] 
[؟1] اذا كانت :درس ) = - س" + ۳ فان : د(-۱) = . 
<o]‏ ۰۳ ۲ ۰ ۱ ] 
[۳]] دالة تربيعية إحداثى رأس المنحنی لها هو ( ۲ ۰ - ۳ ) 
فان : معادلة محور التمائل هی : س = .... 
[ ۰۰ ۰۲ ۳ ۰ ۲ ] 
[15] إذا كان : منحنی الدالة د حيث : 


د(س) = س | 
يمر بالنقطة (۱۰۰) فان : ۲ < .. 


‘FT 


۲ 
آحمد الشتورى 


الوحدة الثانية النسبة و التناسب ۲ اذا آضفنا إلى حدی النسبة عدداً حقیقیاً لا یساوی الصفر 
و التغير الطردى و التغير العكسى فإن : النسبة تتغير 
: 5 فمثلاً : 
الدرس الأول : النسبة ) إذا أضفنا ما إلى حدى النسبة + نحصل على النسبة 


تمهید : 
نعلم أن : 7 
النسبة هی مقارنة بین كميتين كذلك إذا أضفنا (- ؟ ) إلى حدى النسبة 2 نحصل على 
فمثلا : 


لاحظ أن : + عو ا 


إذا كان لدى سارة 1 کراسات ۰ و 0 أقلام فان النسبة بين 75 النسبة ج لاحظ أن : + # < 
عدد الكراسات إلى عدد الأقلام يمكن كتابتها بإحدى الصور : 
١‏ إلى 60 أو 2 ۲ لإيجاد العدد الذى إذا أضيف إلى حدى النسبة + فإنها 


o 
: و بصفة عامة : تصبح ج نتبع ما یلی‎ 
إذا كان : ( ۰ ب عددين حقيقيين فان : النسبة بين العدد ( » العدد ب تفرطن أن :+ الد ع ہیں‎ 
TT تكتب بإحدى الصور : إلى ب أو :ب فو لي‎ 
و یسمی ( مقدم النسبة > ب تالى النسبة 7 موس ؟‎ 
س ) <0(۱ + س)‎ + ۲( ٢ و یسمی ( . ب بحدی النسبة‎ 
با فا 5 +ع س س٥0 + س‎ 
٤ 0 < إذا ضربنا حدی النسبة فى عدد حقیقی لا یساوی الصفر ]سن دمن‎ ]1 
| = فإن : النسبة لا تتغير ک من‎ 
| : فمثلاً : أى أن العدد هو‎ 
× و ذلك بضرب حديها‎ 


و ذلك بضرب حدیها × 


(ا) أوجد العدد الذى اذا ضیف إلى حدی النسبة ۷ : ۱۲ فانها تصبح (۳) آوجد العدد الذی اذا طرح ثلاثة آمثاله إلى حدی النسبة 1٩ : 1٩‏ 
۲ : ۳ فانها تصبح ۲ : ۳ 


(۲) أوجد العدد الذى إذا طرح إلى حدى النسبة 0 : 1 فانها تصبح 4 آوجد العدد الموجب الذی إذا ضیف مربعه إلى حدی النسبة ۱۷ : ۱۱ 
:۲ فإنها تصبح لا : 1 


(0) عددان النسبة بینهما ۳ : ع . و إذا أضيف للعدد الأول ٤‏ 2 و 
طرح من الثانى ۳ أصبحت النسبة بینهما ۸ : ٩‏ آوجد العددین 


و لکن يمكن القول أن : ۲ = لام ۰ ب = 5م حیث :م ع . 
٠ويكون‏ : ( = ۷ء ب < ع عندما : م - ۱ 

لایجاد العددین الحقیقیین الذين النسبة بینهما ۲ : ۳ ء و إذا 
أضيف للعدد الأول 5 ۰ و طرح من الثانی ۱۲ آصبحت النسبة 
بينهما 0 : ۳ نتبع مایلی : 

٭ النسبة بين العددین ۲ : ۳ 

-. نفرض أن العدد الأول = 2۲ ۰ العدد الثانی = ۳ عم 


(7) عددان حقیقیان موجبان النسبة بینهما | : ۲ ء و مربع أصغرهما 


و لے E A‏ 5 4 95 ۲ 
چرچ = ج يزيد عن اربعة أمثال أكبرهما بمقدار ۹ أوجد العددین 


)۷ +۳۲۳ ع‎ (I CF)O ےک‎ 
۲۱ + ۴٩ = ٩ - "حم‎ 

ت ۴۱۵ - ۴۱۵ = ۲۱ + .1 

وم ۸۱ 

ہم 

. العدد الأول = 

> العدد الثانی 


(۷) إذا كانت النسبة بين بعدی مستطیل ۲ : ۳ ء و كان محیط المستطیل | (و) اذا كانت النسبة نسبة النجاح بمحافظة آسوان للشهادة الاعدادية 
۰ سم آوجد بعدی المستطیل و مساحته ۳ و كانت نسبة نجاح البنین 7۷۹ و نسبة نجاح البنات 
۹ أوجد النسبة بين عدد البنین إلى عدد البنات 


3 


(۸) إذا كانت النسبة بين طول قاعدة و ارتفاع مثلث ۳ : ۲ ۰ و كانت (]) قطعة سلك طولها ۱۵۲ سم قسمت إلى جزئين بنسبة |١‏ : ۸ ۰ و 


مساحة المثلث 1۸ سم آوجد طول القاعدة و الارتفاع صنع من الأول دانرة و من الثانی مربع آوجد النسبة بين مساحة 
الدانرة إلى مساحة المریع ( 7 < 5 ) 


الدرس الثانی : انتناسب 
۱ فان : 
الجدول التالى يوضح مجموعتين من الأعداد : Pp‏ 5 حيث دح (-۲۱) 
| المجموعة | ۲ |" |5 |ه |3 |۷| 
| المجموعة ب | 1 | ٩‏ | ۲ا | ۱۵ ۱۱۸ | 
ے ت سے یگ 


۳9۳ ۱ فان : ب = عم حیث م ثابت عو . 
نلاحظ أن : 7 = 1 1 ۸ 7 : E‏ ۶ 
1 00 5 ۰ و 9 ب 4 Û‏ ۰ 
و أن : كل عددين متناظرين من المجموعتين يكونان نسبة 3 تو مہ 
فى هذه الحالة يقال أن : أعداد المجموعة م تتناسب مع الأعداد فان : ۱۲ پ+ 24-298 ۲ 4 حيث خ# < و 


المناظرة فى المجموعة 
ظرة لها في 9 ۲ إذا كان : ل لأيجاد قيمة النسبة ۰ 3+2 جه 


و تسمى هذه الصورة التى تعبر عن تساوی نسبتين أو أكثر : التناسب می 
تعریف : نفرض أن : 5م .عب = ۷ حيث م ثابت # . 
التناسب هو تساوی نسبتین أو أكثر . ا ۴+9ب _ ۳+6۶ ۲۷ 

SES Î‏ ۶ ۲+ ۲ پ ار کا یر ور ار وی 

دو تہ 7 ۶ د ۶۶+ 2۲۵ 


فان : الكميات ۲ » ب . ح 2 ء تكون متناسية ء و بالعکس EF AER‏ 


إذا كان :( ۰ ب ء حاءء كميات متناسبة فان : ال ے حدم () إذا كان : ل = آوجد قيمة النسبة 
و يسمى ‏ ( الأول المتناسب ) ٠‏ ب ( الثانی المتناسب ) 
> ح (الثالث المتناسب ) ء ۶ ( الرابع المتناسب ) 


كما يسمى ( ء ء ( طرفى التناسب ) ء ب ء ح ( وسطى التناسب ) 


أحمد الشتتورى 


۲ ۶۲ = ب حہ (حاصل ضرب الطرفین = حاصل ضرب الوسطین ) | (۳) أوجد العدد الذی اذا آضیف لكل من الأعداد : ۳ ۰ ۵ ۰ ۸ ۰ ۱۲ 
1] إذا كان : 
فان : 1 ۷ ع = ۲۶ ۰ 2۸*۷۳ :۲ 
؟] لایجاد الثالث المتناسب للکمیات : ۸ ۰ ۰٩‏ ۲۷ 


يات : ٩۹۰۸‏ ۰ س ۰ ۲۷ متناسبة 


۷۷ = وس 


(۲) أوجد الرابع المتناسب للکمیات : ٤‏ ۰ ۱۳ ۰ ۱۲ : 


(5) اذا كان : ( ۲ من + ۳ ص ) :( 0 س - ص ) << ۱ : ۲ 
آوجد : س : ص ثم أوجد : رس + ۳ ص ) :( س - ص ) 


؟] اذا كان : ۽ من" + و ص' = ۲ابن‌ص ‏ آوجد من : ص 
وین" + وا ص' = ۱۲ س ص 
به ومن" - ابص +۹ ص" = . 
ت ( ۳س دصرض) 2-2 اك ٣س‏ ۳ض =. 
عيبن < ۳ ص کہ ہں راض = ۳ : ۲ 


(0) إذا كان : 


)٦(‏ اذا كان : ۲0 بن" + وص" = .]س ص أوجد ہس : ص 


ثالثاً : إذ ن ل 7 ٠.‏ ۳۳۴ ب r+‏ 
۱ 0 ۴ - پ ده 
2 .و 
۲ 1 - + هی سس ٢‏ بفرض أن : م = 
فإن : إحدى النسب ذا TITTY‏ أى أن : مدوم 
إحدى النسب ( كل نسبة ) = مجموع المقدمات : مجموع التوالی 7 ۳۱۴ ما جاح _ 
۴ - ب - ہہ 


فمثلاً : 
ل - کے دج فان : ۳ ۲۲۲۲۳۳۰۳ 


» بپ 


د لگ - ا 


۴ عزوم ۳۳ - ۲۲ ۳ 
و هی نفس الاجابة التی حصلنا علیها سابقاً 


۲ اکان  :‏ = چ دع 
. ۳۲۳ ب + ۲ 


) لایجاد قیم : 3 
۴ بپ - د 1 


نضرب حدی النسبة الأولى × ۳ ۰ حدى النسبة الثانية ۱ 
۲ ۳ (۷) إذا كان : ا سے 
 ) ۳ -( ×‏ حدی النسبة الثالثة “ا ۲ ۳ 3 
و جمع المقدمات و التوالى ينتج : E‏ 
۲ ۳-۴ ب + د ۲۳ ب +> 
إحدى النسب = 
۴ دم اسم عراس + ۲ جاع 
۴-۴ ب +> 


جح أثيت أن 
د اثبت أن : 


7 
»و بالمثل نضرب حدى النسبة الأولى × ۳ء حدى النسبة 
الثانية “ا (- | ) ء حدى النسبة الثالثة × (- | ) فينتج : 
احدی_النسب ات قزر اس سے 
5 ۳ ۶ ۵ ۷۶۱ ۳ - ۲۶۱ ۲ 
۴ک لطا 
7 
مم مب + ٣ه‏ _ طم پ - ح 
7 


أن : ا ل ی (۸) اذا کان : م . ب ء حہ ء ء کمیات متناسبة أثبت أن : 
5ه آپ - 


ف عدف کے ۶۴ج "اودوع 

»> د ء ء كميات متناسبة ) 0 وک O‏ 
€ ا ثابت عو . ۱۲ ۴-۲٥‏ کے ے .18+ لحم 
0 ب مع ۶ ب ۳+۲ ۶ 


.. الطرف الأیمن - ۶۳*۲ 9۲اب *۶۳) 


م + لے = > 


3 5 
بضرب حدى النسبة الأولى ٣ء‏ حدی النسبة الثانية × ۳ 
فان : إحدى النسب = مجموع المقدمات : مجموع التوالی 


٭ احدی اللسب = ی 0 


بضرب حدى النسبة الأولى × ۷ ۰ حدی النسبة الثانية × (-1) 
فان : إحدى النسب = مجموع المقدمات : مجموع التوالى 


۰ احدی الئسب = قح © 


۱ ہہ . ٣۶٣۳٣ح‏ ے 1۷-و< 
من () ۰ () ينتج : ۲ ب ۶۳٩+‏ لا ب - و ۶ 
۳۲ ح ٣ب‏ + ۳ ۶ 


۷ ود ۷ب-و ۶ 


٠ ۹ ۳ ۰‏ 5 ہچ سے لن فش 
(۹) إذا كان : د البت أن :نج = (۱) إذا كان : ہے هد اه 


ب ۶ 
۳+۲ ح و ه 


آتبت أن : 
0 ۲ ب +۳ ۶ و 


0 إذا كان : 


00 إذا کان : 


ایت أن : أثبت أن : 


(۱۳) إذا كان : ےڈ 0 إذا كان : کے = س = ی ( يشرط س + ص عن . ) 


أثبت أن : كلا من هذه النسب تساوى ۲ ثم أوجد س :ص :ع 


أثبت أن : 


۱ 0 
(5) بنا كان : سا ے صخ ۔ ع 9 مو ۳ ۳ دكت 


5 أثبت أن : (١‏ . ب ء ح . ء كميات متناسبة 
آثبت أن 


التناسب المتسلسل 


إذا کان لدینا الأعداد : ۳ 5ع ۱۲ و قارنا بين النسب : 


۱ 3 
۳ ۲ ۲۳ 
و لاحظ أن : 
۱۲۲۳۸ = 1 ۱ ای أن ۴×۳ =( 
۲ اذا أستبدلنا العدد 1 بالعدد (- 1 ) نجد أن : 


۳ =( 
سم الأعداد : ٣۰ء‏ ۲ تکون متناسبة › 

و الأعداد : ۰۳ - ٢٢٢‏ تکون متناسبة أيضا 
و يسمى التناسب فی هذه الحالة ( تناسباً متسلسلاً ) 


×> 
الکمیتین ( ۰ ح يجب أن تكونا موجبتين معا أو سالبتين معا 


أحمد التنتومی 


TT ۰ 1 
: ملاحظة‎ 3 


فمثلاً : 
) الوسط المتناسب بين : ۲ ۰ ۸ 
= لے ۸×۲۱ =± ل0 =+ 
۲) لإيجاد الثالث المتناسب بين : 3 › ۲۶ 
نفرض أن : الثالث المتناسب هو س 
۰ ۹ء ۱۲۳ ۰ س فى تناسب متسلسل 


ھ ے بك ت وس = 12۶ 


إذا كان ١:‏ ء ب ء حہ فى تناسب متسلسل أو ( كميات متناسبة ) أو 
( ب وسط متناسب بين م ء ح ) و فرضنا أن : 2 = د = 


با 2 


فان : ب = د م () > ہہس > بالتعويض من (ا) ينتج : 
کے م RK‏ دحام" 


> ب » حہ فى تناسب متسلسل أثبت أن : 
: نفرض أن : عل = کے 
9 نے هام 
۳ - هم د جلى دم 
کو د ۲ھ (م -۱) 
۴ 
5 5 _ دم 5 
الطرف الاپسر < سحب ےم 
من () ۰ (۲) ۰ الطرفان متساويان 


(۱۷) إذا كان : ( ء ب ء حہ كميات متناسبة أثبت أن : (18) اذا کان : ب وسط متناسب بين ۲ ۰ ح أثبت أن : 
1 0 7 
FOE?‏ _ 


م لخت = لے لا 


+ بی ے 
اص 3 
ب + ح 


م كج ميم 


ب +۲ د پا + ب جا + ها 


(9) إذا كان ی ال 
دادع لمحأ 
ك [- اج - سے ۳0 


را 


دح 1 
پا 


ا خ ٠‏ رو تتاسب متسل أثبت أن : 


E 

)۱+ ۶ 

۶+ عم ۶( +۱) 
+ ۱ 

۱ ۶ وم‎ + rs 


اي ا 0 


من () ۰ (۲) ۰ الطرفان متساويان 


(۲) إذا کان : ( ۰ ب ء احہ ءاء فى تناسب متسلسل أثبت أن : ہو وا ا و معت 


م ۲بخ ے ا+د آوجد قيمة کل من : ل ۰ م 


3 إذا كان : س »ص .عع أطوال أضلاع متناسبة فى مثلث »2 


من + ص = ]| سم »> ص + ع = ۱۸ سم أوجد اس :ص 


بت ۵ < [r‏ 
]٢[‏ اذا كان : ۰۸ ٦ء‏ س ۰ ۱۳ متناسبة فان : س = .... 
[rs ۰۱ ۰1 <]‏ 


[۳] إذا كان : س ۰ 0 ۰ ۲۷ ۰ 50 متقاسبة فان : س =.. 


۰٩ ۰۳ [‏ ۱ < ] 
[5] إذا كان : ۰۳ م ۰۱ ۱ +۰۱ ۵ متناسبة 
فان : ۱ > .... [ ۶ +۰۶ ۰۸ +۸ ] 
[0] اذا كان : مد 


[3] إذا كان : سس 


0 

[۷] اذا كان : وس" 

بن :ص = 021 9۹ ءوع:و] 
[8] إذا كان : صن 


وا كلم . سب 
[۹] ادا :ا ع 


أحمد التنتتوری 


.دص دمع فان : 


۰٩ ۰۷۱۷۱ ۰۱ 1‏ ۰ ] 
[] إذا كان :سید = عي . ٣س‏ + ۳ص - 21 
فإن : 5 <o ۰۶ <r]‏ ^[ 
[11] إذا كان : مس ۰ ۲ » ٣ص‏ ء ۷ متناسبة فان : ۲ 
1 
[؟1] الثالث المتناسب للعددين : 9 ۰ - ۱۲ هو .... 
۰۱-1 ۰۸ ۰۱ - ۱۰۸ ] 
[۱۱۳ إذا كان العدد : 7 هو الوسط المتناسب الموجب للعددین : 
م ع فان : ۴ 2 ...۰ ۰۸1 ۰۱۲ ۰۱۸ ۳۱ ] 
[15] إذا كان : ل 
]< ۲۰ ۰۶۰ ۲۵ ] 
[10] العدد الذى إذا آضیف لكل من الأعداد : ۰۱ ۳ ۰ 1 لتصبح 
فى تناسب متسلسل هو .... ۰۱1 ۰۲ ۳ ۰ : ] 
[11] اذا كان : (۰ ۰۳ ٩‏ ۰ ب فى تناسب متسلسل فان : 
( + ب = ]1< ۰۲۷ FA‏ < ۸ ] 
[۱۷] إذا كان : ۷ ۰ س . ل فى تناسب متسلسل فان : 
]1< ۰۷ ئا 
[۱۸ إذا كان : ۰۲ ٦٦ء‏ س + وا متناسبة فان : س = .... 
]1< ۰۲ ۰۳ ۶ ] 


۳ 
می سض کتےی 


أحمد الشتتورى 


الدرس الثالث : التغير الطردى و التغير العكسى أو أن المسافة تتغير طردياً بتفیر الزمن ٠‏ و يعبر عن ذلك بالعلاقة : 


أولاً : التغير الطردى 


ف مد بر قح مل ےم 
: س) د = ۰( مقدار ثابت ) أى أن : ف 
إذا تحركت سيارة بسرعة ثابتة (ع ) مقدارها .۱ ۵/۳ ء و كانت 5 نه 
المسافة المقطوعة ( ف ) بالمتر فى زمن قدره (ده ) ثانية تعطى من 
العلاقة : ف = ع رہ فإنه يمكن ف 


لجد 0 
دو ا ا و : ص تتغير طرديأ مع مس و تکتب :ص ود س إذا كانت : 
بالشکل المقاب سے س (ے ثابت ٭ .۰ ) 


شض 
0 ۱ 2 و إذا أخذ المتغير س القيمتين س » سس و أخذ المتغير ص القيمتين 
172ھ : کاک ا ہے 
۱ ص ۰ ص. على الترتیب فان : 
۳ 


و نلاحظ أن : له 
ا) الخط المستقیم الممثل لهذه العلاقة نآ ملاحظا 
يمر بنقطة الاصل ( 2 ۰) ) العلاقة السابقة علاقة خطية بين المتغیرین : س ء ص 
) إذا أخذنا أى قيمتين للزمن (رہ) و لتكونا : مم = ۰۲ مم = و يمثلها خط مستقيم يمر بنقطة الأصل 
فان القيمتين المناظرتین لھما للمسافة المقطوعة ( ف) تکونا : و ایا ساب و کب ھا یی 
5 ف ب 2.082877 5 اا ق من ۳ 
۰ فا = .م فتكون : نسبة التغير الزمن = 8 
/ » " و كذلك إذا كان : ص = م س فان : ص ود س 
* . نسبة التغير فى المسافة نتيجة التغير فى الزمن = فمثلا : 
إذا کانت ص مد من و كانت ص = ع عندما س = 
أى أن : التغير الذى حدث فى الزمن نتج عنه لإيجاد قيمة ص عندما س = 1 نتبع ما يلى : 
تغير فى المسافة بنفس النسبة + و يقال فى هذه الحالة أن العلاقة بين تو 88 سیر 5 عرو اش مع و ع یت كي « 
المسافة و الزمن هى علاقة تغير طردى ( تناسب طردى ) ۰ ص داع عندما بن 
احمد الشتورى أحمد التننتومی 


(۲) إذا كانت ص ود س و كانت ص = |۶٤‏ عندما من 
آوجد : ص عندما س = .1 


س ۳ .۰ 
9 
50 3 


() إذا كانت ص ود س و كانت ص = 8ا عندما س = ۷ (۳) إذا كانت م تتغير طردیاً مع ب و كانت م = 5 عندما ب = ۱۲ 
آوجد : [ا] العلاقة بين ص ؛ س آوجد ( عندما ب = ۳٣‏ 
[۲] س عندما ص = .۲ 


(۶) تسیر سیارة بسرعة ثابتة بحیث تتناسب المسافة المقطوعة طردیاً 
مع الزمن ء فاذا قطعت السیارة .0 کیلومتراً فى 1 ساعات ‏ ۰ 
فکم کیلومتراً تقطعها السیارة فى .| ساعات ؟ 


(0) إذا كان وزن جسم على الأرض ( و ) یتناسب طردیاً مع وزنه على 
القمر ( م ) و كان و = ۱۸۲ کجم ۰ ضس = ۳۵ کجم أوجد 
2 عندما و, = ۳۱۲ کچم 


۲ (۸) إذاكان : ص - م + ب حيث ۲ ثابت ۰ ب تتغير طردیاً مع س 
ن : ص - م + ۷ وکانت ۲ تتغير طردیاً مع س و كانت ص = م عدما من ے . »ص =۸ عناما س = 
غا دن د أوجد العلاقة بين ص »س ثم أوجد قيمة ص عندما س = 0 

لإيجاد العلاقة بين ص . س ء قيمة ص عندما س = 0 


= م س حیث : م ثابت ‏ . 


(۷) إذاكان :ص = + 5 وکائت ( تتغير طردياً مع س و كانت (۹) إذا كان : ۲۵ س' + ٤‏ ص" = .م س ص 


ص = 1۹ عندما س = 0 أوجد العلاقة بين ص . س ثم أوجد آثبت أن : ص مد س 
قيمة ص عندما س = ۲ 


ثانياً : التفیر العکسی 
تمهید : 


إذا كانت مساحة المستطيل (م ) و آحد بعديه زاس ) و البعد الآخر 5 CT‏ نت ام 
( ص ) و كانت مساحة المستطيل ثابتة ص س = 6 ( ای أن :اص = 


: ع . حيث : م ثابت بو . ) 
7777777777 و إذا أخذ المتغير س القيمتين س ۰ اس و أخذ المتغير ص القيمتين 
یمثل بعض أبعاد هذا المستطیل اس ۱۳۱۶۱۱۱۸۱۷ اسم 


۲ الترتیب فان : 
نلاحظ ما یلی : وو بی 
) إذا أخذنا أى قيمتين للمتغیر س و لتکونا : سس = ۰۲ اس = 1 لاحظات : 
فان القيمتين المناظرتين لهما للمتغير ص تكونا : ص ‘IF‏ 3 العلاقة السابق ليست علاقة خ 
و لا يمثلها خط مستقيم يمر بنقطة الأصل 
نسبة ا - ۲ 0 
فتکون لتفیر فی ( سب ) 5 ۲ إذا كان : ص مد بلح فان : ص = 
۰ ص 
و نسبة التغیر فى اص ) - لد و ام مس او 
5 9.0 كذلك إذا كان : = 
> التغير فى ( س ) هو المعكوس الضربى لنسبة فمثلا : 0 
کو ارچ سو ور یں إذا كانت ص م ل 
تغير عکسی ( أو تناسب عکسی ) ۱ 5 
و يعبر عن ذلك بالعلاقة : ص مد جل 


يقال أن ص تتغير عکسیاً مع س و تكتب ص م ل اذا كانت 


و كانت ص = 


و تقرأ ( ص تتغير عكسياً مع سس أو ص تتغير بتفير إل 
أو ص تتغير طردیاً بتغير المعکوس الضربى ل س ) 


۳) س ص = ۲۶ ( مقدار ثابت ) ای أن : ص = غل 


(11) إذا كان : ص تتغير عكسياً مع س و كانت ص = ٤‏ عندما س 
أوجد : [ا] العلاقة بين ص . س 
[۲] قيمة س عندما ص = 
(.۱) إذاكان :ص مد جر 
آوجد : [۱] العلاقة بين ص . س 
[]] قيمة ص عندما س = 0 


(10) اذا كان : من" ص' + وع = ٤اس‏ ص 
أثبت أن : ص تتغير عكسياً مع س 


(۱۳) إذا كان مقدار السرعة (ع ) التی یخرج بها الماء من فوهة خرطوم | (۱0) من بیانات الجدول التالی أجب عن ما یلی : 
يتناسب عكسياً بتغير مربع طول نصف قطر فوهة الخرطوم (”نء ) [۱| نوع التغير ص › س 
و كانت ع = م سم / ث عندما شى, = ۳ سم آوجد ع عندما [۲] أوجد ثابت التناسب 
له = ۲,۵ سم [۳] آوجد قيمة ص عندما س = ۳ 
[5] آوجد قيمة س عندما ص = ۱۲ 


3 


(٤ا)‏ إذا کان عدد الساعات ( رہ ) اللازمة لانجاز عمل ما يتناسب عکسیاً : 


: من بيانات الجدول التالی أجب عن ما یلی‎ )1٦( 
نوع التغير ص . س‎ ]1[ 
أوجد ثابت التناسب‎ ]۲[ 


مع عدد العمال (س ) الذين يقومون بهذا العمل ء فإذا أنجز العمل 
٦‏ عمال فى 5 ساعات أوجد الزمن الذى يستغرقه ۸ عمال لإنجاز هذا 
العمل 
[۳] أوجد قيمة ص عندما س - ۲ 
[5] أوجد قيمة س عندما ص 


(۱۷) اذا كانت س = ع + ۸ وکانت ع تتغیر عکسیاً مع ص و كانت (19) إذا كانت ص = ۸ - ۲ وکانت م 0 ١‏ 
ع = ۲ عندما ص = ۳ أوجد العلاقة بين س »ص ثم أوجد 


عندما س = 1 أثبت أن : 
قيمة س عندما ص = ۳ 


ثم أوجد قيمة ص عندما س = ۲ 


1 


(۱۸) إذا كانت ص = + ۷ وكانت ( تتفیر عكسياً مع مربع س و 


6 (۲۰) إذا كانت ص = ( - ٩‏ وکانت ص تتغير عكسياً مع مربع سس و 
وروی سو وم ہز کی عي يق كانت ۲ = ۱۸ عندما س = + أوجد العلاقة بين ص »س 
ثم آوجد قيمة ص عندما س = ۲ ۲ 


ثم آوجد قيمة ص عندما س = | 


(۲۱) أختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : [3] إذا كان : س ص = ۵ فان : 7 
[۱] العلاقة التى تمثل تغير طردى بين المتغريين س ء ص هى .... [ ا ا جن > 
[ س ص = ۷ + ص = س + ۷ = [۷] اذا كان : ص = م س فان : ص مد 
[؟] العلاقة التى تمثل تغير عكسى بين المتفریین س ۰ ص اس را سس 


[ س ص = ۷ء ص = ۷س . ص = س + ۷ [۸] اذا كانت ص مد مس و کانت ص = ۸ عندما بن 


[۳] اذا كانت ص تتناسب عكسياً مع س و كانت س 8 عندما فان : س = .... عندما ص = ۱۲ 
ص = ل فان : ثابت التناسب يساوى . 
,۳ 


5 3 [ ۰۱ ۰۲ ۳ ۰ :] 
۲ +< +[ [9] إذا كانت ص مد ل وكانت ص = ۸ عندما س 
لان 71899:90 
[:] إذا كانت التكلفة الكلية (ص ) لرحلة ما بعضها ثابت (م 

الآخر يتغير بتغير المشتركين (س ) فان : .. 


| تورك وميا مر وشرھ رک یا 


[N ۰۸ ۰۶ ۰۲ [‏ 
[1] إذا كان : 

فان : 

م ثابت ج . . ص = ( + م س حيث  :‏ ثابت # . ] 
[0] الشكل البيانى الذى يمثل التغير الطردی بين س »ص هو .. 


3 [11] إذا كان : ص ء س كميتين متغيرتين و كان : 


تح ۱ فان : ص 20 
OM (۳‏ 


الوحدة الثانية الاحصاء أسلوب جمع البیانات : 
یتحدد أسلوب جمع البیانات تبعاً تلهدف و حجم المجتمع الإحصائى 
الدرس الأول : جمع البيانات محل البحث 
( و يعرف المجتمع الإحصانى بأنه جميع المفردات التى يجمعها 

تمهيد : خصائص عامة واحدة ) 

تعتبر طريقة جمع البيانات من أهم المراحل التى يعتمد عليها البحث و من أساليب جمع البيانات : 

الإحصائى ء كما أن جمع البيانات بأسلوب علمى صحیح يترتب عليه 1 

لوصول إلى نتائج دقيقة عند القيام بصلیات الإستالال آاحصانی و 

إتخاذ القرارات المناسبة لذلك يجب اتباع أسلوب علمی صحيح فی 7 

جمع البیانات جمع البیانات الاحصائية یتطلب معرفة مصاد ۲ 2 1 8 

3 ۹ 07 حا تلوب ہس 2 7 الدراسة من جمیع مفردات ممثلة للمجتمع كله و اجراء 

۶ 7 7 7 مس ات و سس ات 
مصادر جمع البیانات : 


۳ هى المصادر التى نحصل منها المصادر التى يتم الحصول علیها ۳ 1) توفير الوقت و الجهد و 
على البیانات بشکل مباشر من أجهزة أو هينات رسمية E‏ التکالیف 
)١‏ المقابلة الشخصية ۔۔|١)‏ نشرات الجهاز المرکزی ۲) الشمول )٢‏ الطريقة الوحيدة لجمع البيانات 
أمثلة ۲) الاستبيان و استطلاع للتعبئة و الاحصاء مميزاته | ۳) عدم التحيز عن المجتمعات الكبيرة 
الرأى 3 ؟) الإنترنت و وسائل الإعلام )٤‏ التمثيل التام لكل مفردات | ۳) الطريقة الوحيدة لدراسة 


5 
۳ سک طلست المجتمع الإحصائى بعض المجتمعات المحدودة 
توفي اوقت و الجھد و المال فی بعض الأحیان _ 


22 مكلفة مادياً - تكلفة دا هط 
أنها اد و تكلفة باهظة بالعينة المتحيزة 


كيفية اختیار العینات و الشروط الواجب توافرها فى العينة : 
أولاً : الاختیار المتحیز ( العینات غير العشوانية ) : 


و یعنی اختیار مفردات بعینها من مفردات المجتمع الاحصانی دون 


غیرها بطريقة تناسب آهداف البحث و تعرف بالعينة العمدية 
ثانیاً : الاختیار العشوانی ( العینات العشوائية ) : 
و یعنی اختیار عينة من مفردات المجتمع الاحصانی بحیث تکون 
ظهور أى من المجتمع فیها متساوية 
أنواع العینات العشوانية : 
۲۱ العينة العشوانية البسيطة : 
هى ابسط آنواع العینات و يتم سحبها من المجتمعات المتجانسة و 
یتوقف اختیارها على حجم و عدد وحدات المجتمع 
و يتم اختیارها بطریقتین : 
) إذا كان حجم المجتمع صغيراً : 
تعطی کل مفردة فى مجتمع الاراسة بطاقة ( أو قصاصة ورق ) 
متمائلة مكتوباً علیها أسمه أو رقمه و توضع کل البطاقات فى 
صندوق أو كيس و تخلط جيداً و تسحب بطاقة من الصندوق 
عشوائیاً ثم تعاد البطاقة مرة أخرى للصندوق و تکرر هذه العملية 
حتی یتم اختیار العينة المطلوبة 
۲) اذا كان حجم المجتمع كبيراً : 
يتم ترقیم جمیع مفردات المجتمع ثم تختار العينة من هذه المفردات و 
تستخدم الآلة الحاسبة أو برنامج اکسیل فى انتاج أرقام عشوانية فی 
النطاق من ...,. إلى ۰,۹۹۹ لیصبح النطاق من صفر إلى 999 
مع إهمال العلامة العشرية كما تستبعد الأرقام الأکبر من عدد مجتمع 
الدراسی 


أحمد التنتومی 


لاحظ : 

إذا کان حجم المجتمع ..5 و يراد اختيار عينة عشوائية .11 

يتم تحديد أرقام أفراد المجتمع المستهدفين فى هذه العينة بالآلة الحاسبة 
كما ما يلى : 

۰ عدد أفراد المجتمع = ..۶ فرد 

. عدد العينة العشوانية = لل × .2 = .ع فرداً 


أى آننا نرید اختیار .5 فرداً يتم اختیارهم و تستخدام ال الحاسبة 


* كما یلی : 


) نعطی كل فرد رقمأ من | إلى ..5 
۲) نستخدم الآلة الحاسبة لإنتاج أرقام عشوائية عن طريق مفتاح 
الأعداد العشرية و يتم ذلك بالضغط على المفاتيح التالية بالترتيب 


مت لیر کت ہے SIEGE‏ 


تتوالى ظهور الأرقام فنكرر ذلك .5 مرة لتظهر أرقام عشوائية فی 
النطاق من |..,. إلى ..5,. ليصبح النطاق من ١‏ إلى ..1 
و نحذف العلامة العشرية : 
فالعدد : ۳۵.,. يعنى أن رقم الفرد المختار هو ۳٣‏ 
و العدد : ۱۱۸,. يعنى أن رقم الفرد المختار هو 1٦۸‏ 
والعدد : ۲۷,. يعنى أن رقم الفرد المختار هو ./ا؟ 
أما العدد : 0.9,. يستبعد لأن 0.9 خارج نطاق الأعداد 
من إلى ..۶ 
ثم نحدد أفراد المجتمع الذين ظهرت أرقامهم 


(۲) قامت ادارة آحد المصانع باستطلاع آراء .۲۰ عامل لمعرفة ما یفضلون 
ترغب ادارة آحد المصانع فى معرفة آراء .۳۰ عامل بالمصنع فى نظام 
ساعات العمل الاضافی من خلال استبیان تم اعداده لهذا الغرض یعطی 
هذا الاستبیان لعينة عشوائية .ا من (جمالی عدد العاملین بالمصنع 
لتحدید أرقام العاملين المستهدفین فى هذه العينة بالالة الحاسبة 


تناوله فى فترة الراحة و تم اعطاء رقم لكل عامل من | إلى ۲۰۰ 
تم اختیار .7۱ لسؤالهم عما یفضلون من : مشروبات ساخنة 


وجبات خفيفة ۰ متلجات حدد باستخدام الآلة الحاسبة آرقام ١‏ 
8 ۲ ن هد پر 7 ب“ ارشام 
المستهدفين فى هذه العينة 


0 


.۳ عامل 


. عدد العينة العشوائية = لل × .۳ = .۳ عاملاً 


۰ 
يتم استخدام الآلة الحاسبة فى انتاج أرقام عشوائية فى النطاق من 3 
۰,۱ إلى ..۳,. ليصبح النطاق من ١‏ إلى ..5 


(ا) قامت إحدى المدارس بدراسة عن كيفية ذهاب التلاميذ إلى المدرسة (۳) ترغب إدارة أحد الفنادق فى معرفة آراء ۳۰ نزيل بالفندق فی 
فإذا كان عدد التلاميذ ۳۳۰ تلمیذاً و تم إعطاء كل تلميذ رقماً من ۱ مستوى الخدمة المقدمة لهم فقامت باعطاء كل نزيل رقماً من ۲.۱ 
إلى ۳۳۰ ۰ و تم ! ختيار .7۱ لسؤالهم عن طريقة الوصول للمدرسة إلى .0۰ ۰ و إختيار .۱ 7 منهم كعينة عشوائية لسؤالهم عن مستوى 
ها بين : سيراً على الأقدام 0 أتوبيس عام ٠‏ تاكسى » دراجة ۰ سيارة 


ر م الخدمة حدد بإستخدام الآلة الحاسبة أرقام النزلاء المستهدفين فى هذه 
خاصة حدد باستخدام الآلة الحاسبة آرقام التلامیذ المستهدفین فى هذه العينة 
العينة 


۲۳ العينة العشوائية الطبقية : (5) مدرسة بها ٣٣٣‏ طالباً و .2۸ طالبة آرادت المدرسة عمل استبیان 
عندما يكون المجتمع محل الدراسة غ ۱ ن من على عينة قوامها ۳۵ طالباً و طالبة تمثل فیها کل طبقة بحسب 


جح تد حجمها . أحسب عدد مفردات كل طبقة من العينة 
تلصفا 


عدد مفردات الطبقة الکلی 
عدد مفردات المچتمع الکلی 
7 ۰ 
( مقرباً الناتج لأقرب وحدة ) 3 

فمثلاً : 
إذا كان بإحدى الكليات الجامعية ...5 طالب بالسنة الأولى ۰ ...۳ طالب 
بالسنة الثانية ء ...۲ طالب بالسنة الثالثة ۰ ...1 طالب بالسنة الرابعة 


عدد مفردات الطبقة فى العينة - × عدد مفردات العينة 


(0) مصنع به ۱۲0 عاملاً » ۷۵ فنیاً > .0 مهندساً و يراد أخذ عينة 
طبقية حجمها .0 فرداً تمثل فيها كل طبقة بحسب حجمها › 
عدد مفردات كل طبقة من العينة 


و أردنا سحب عينة طبقية حجمها ..0 طالب تمثل فيها كل طبقة بحسب 
حجمها لحساب عدد مفردات كل طبقة فى العينة نتبع ما يلى : 
العدد الكلى للطلاب - ....1 طالب 


عدد مفردات الطبقة الأولى = جب × ..م = .۲ طالب 
عدد مفردات الطبقة الثانية - ۲۰۰۰ 0۰ = .10 طالب 
عدد مفردات الطبقة الثالئة = ۰ :۵ = 1 طالب 
عدد مفردات الطبقة الرابعة = ۱۰۰۰ ہم = .0 طالب 


)٦(‏ يراد سحب عينة عشوانية طبقية تمثل فیها کل طبقة حسب حجمها (۸) یراد سحب عينة عشوانية طبقية تمثل فیها کل طبقة حسب حجمها 
من مجتمع مکون من ...0 مفردة و مقسم إلى طبقتین تعداد الطبقة اک 
الأولى منهما ..۱0 مفردة فإذا كانت المفردات التمثل الطبقة الثانية كما بالجدول المقابل : 


1 فردة | عدد المفردات الكلية تلع فاذا كان عدد مفردات 
بالعينة .15 مفردة أحسب لمفردات الكلية للعينة 
الطبقة الثانية ..1 مفردة 


أوجد حجم العينة كلها 


(۷) يراد سحب عينة عشوائية طبقية تمثل فيها كل طبقة حسب حجمها 
موہ تار ہے ہت عشوائية طبقية تمثل فيها كل طبقة حسب حجمها كما بالجدول التالى : 


كا بالجدول المقال : ۱ 
ف زس اببس يليا || قھت ا سد 


...۲ مفردة مقسمة إلى أربع طبقات يراد سحب عينة 


اطبقة لول ۰ مفردة وسحد ‏ ا ا ج جا 
أوجد حجم العنة كلها اعد تعقردت تی شق اطبا فى 5 ۳۲2۳۹۳۹ ...| 


أكمل الجدول 


الدرس الثانی : التشتت المتوال لمجموعة من القیم هو القيمة الأكثر تكراراً بين القیم 
-. المتوال للمجموعة (۲) = 
سنہ > المنوال المجموعة (ب) - 
كل من ( الوسط الحسابى و الوسیط و الملوال ) من مقاییس الٹزعة ہیس مو (ب) 
المركزية ء و يمكن حسابها لأية مجموعة من البيانات لتعيين قيمة ۰ ٠.‏ 0*0 7 ۲ 
ولا سس التمركز حول 9 القيمة سر ) مجموعتی الأجور مختلفتان و لکن لهما نفس مقاييس النزعة المركزية 
فمثلاً : ۲) أجور المجموعة (۲) متقاربة فتنحصر مفرداتها بين : ۱۷۰ ۰ ۲۶۰ 
إذا كان : الأجر الأسبوعى بالجنیهات لمجموعتین من العمال (۲) ۰ جنیهاً . بینما آجور المجموعة ( ب) متباعدة فتنحصر مفرداته 
(ب ) فى أحد المصانع كما یلی : ٭ بين : .0 2 .2 جنيهاً 
مجموعة (۲) : ۷۰ ۱۸۰ ۰ ۱۸۰ ۰ ۲۳۰ ۰ ۲2۰ 3 ی أن : أجور المجموعة (ب) أكثر تشتتاً من أجور المجموعة )ف( 


مجموعة (ب) : ۰0 ۰۱ ۰۱۸۰ ۱ ۰ .2 فان : لذلك : عند المقارنة بين مجموعتین يجب مراعاة تشتت قيم 
تذکر : الوسط الحسابی لمجموعة من القیم يتعين من العلاقة : المجموعتین و تباعدها عن بعضها 
مجموع هذه القیم 


الوسط الحسابی لمجموعة من القيم > - عر يا 7( التباعد أو الاختلا 
١ :‏ التشتت لأى مجموعة من القیم یقصد به التباعد أو الاختلاف بين 
". الوسط الحسابى لأجور المجموعة (۲) = مفرداتھا ‏ و ۱ 
۲۳۴۰٣ ۸+ ۸۰+۷۰‏ + فا = جنيه و یکون التشتت : صغيراً إذا كان الاختلاف بین المفردات قليلاً 
۱ ۱ 1 ( أى إذا كانت الفروق بين القيم صغيرة ) 
. الوسط الحسابى لأجور المجموعة (ب) = و يكون التشتت : كبيراً إذا كان الاختلاف بين المفردات کبیراً 
۰ + ۱۸ + ۸ +۱ نہ .ىم جنيه ( أى إذا كانت الفروق بين القيم كبيرة ) 
۱ ۲ 07 یی و يكون التشتت : صفراً إذا تساوت جمیع المفردات 
الوسيط لمجموعة من القيم هو القيمة التى تتوسط مجموعة القيم ر أى إذا كانت الفروق بين القيم صغیر) 
بعد ترتيبها ترتیباً تصاعدیاً أو تنازلياً أى أن : التشتت هو مقياس يعبر عن مدى تجانس المجموعات 
۰ الوسيط للمجموعة (۲) = ۱۸۰ مما سبق نستنتج أنه : 
» الوسيط المجموعة (ب) = ۱۸۰ لمقارنة مجموعتین أو ار من فیس ارم وجود مقیاس للنزعة 
المركزية و آخر للتشتت لكل مجمو 


أحمد التنتتومی أحمد التنتورى 


مقاییس التشتت : 

] المدی : 
هو الفرق بين أكبر المفردات و آصغرها فى المجموعة 
فمثلاً : 
بمقارنة المجموعتين التاليتين : 
المجموعة الأولى : ۰۲ ۰۱۰ ۱۵ ۰۲۰۰ ۱۱ 
المجموعة الثانية : ۱۲ ۰ ۱۶ ۱ء 0| ۰ ۱۳ ۰ تا 
نجد أن : مدی المجموعة الأولی = ۲۰ - ۲ = ۱۸ 

مدق المجموعة الثانية = ۱1 - .۱ = 3 

و على هذا تعتبر المجموعة الأولى أكثر تشتتاً 


ملاحظات : 
) المدى هو أبسط و أسهل طرق قياس التشتت 
۲ المدى يتأثر كثيراً بالقیم المتطرفة 
فمثلاً : لمجموعة القيم : ۲۱ ۰ ۰۱۰۲۲ ۲۵ ۰ ۲2 
المدی = ٦‏ - ۲۱ = .2 بینما عند استبعاد المفردة 
الکبری ( 7۱ ) فان : المدی = ۲۱ - ۲۱ = 0 
أى : + المدی السابق 
۳) نظرآ لعدم تأثر المدی بأی مفردة فى المجموعة عدا المفردتین 
الکبری و الصغری فقد لا یعطی صورة صادقة لتشتت المجموعة 


3 
> سن ب مه 
» نم إلى عدد المفردات ۰ 
لاحظ أن 


؟] الانحراف المعیاری : 
هو أكثر مقاييس التشتت انتشاراً و أدقها ( تحت ظروف خاصة ) ۰ 
و هو الجذر التربيعى الموجب لمتوسط مربعات إنحرافات القيم عن 
وسطها الحسابى 


أى أن : 


سے 
الانحراف المعیاری ۾ - اس اس ب 


حيث ترمز : © ( سیجما ) إلى الانحراف الممعیاری 
> سن ( سين بار ) إلى الوسط الحسابی لمفردات المجتمع 
مج سس 
مج إلى عملية الجمع 
ظ أن : س بن تعنی انحراف القیم عن الوسط الحسابی 


أولاً : حساب الانحراف المعیاری لمجموعة من المفردات : 
فمثلاً : 
لحساب الانحراف الععیاری 
للقیم : ۸ ۷۰۰۹۰ ۱۸۱۱۰٢۰‏ 
نکون الجدول المقابل حیث : 
الوسط الحسابی = بسن 
چت 


الانحراف المعیاری - 6 


حرا + بت 


3 


(۲) آحسب الانحراف المعیاری للقیم : ۱٩‏ ۰ ۰۳۲ ۰0 ۲۰ ۰ ۲۷ (5) آحسب الانحراف المعیاری للقیم : ۱۵ ۰ - ۰۱۲ - ٩‏ ۰1-۰ ۲۷ 


(0) آحسب الوسط الحسابی و الانحراف المعیاری لكل من : )٦(‏ الجدول المقابل یبین درجات الحرارة 
المجموعة (۲) : 1۵۰۷۰۰۸۷ ١٦٦ ١٦‏ ۷۰۰۷۱۰ فى بعض المدن 
المجموعة (ب): ۷۷ › ٠۰ ٣۳۹ › ٩|‏ ۸0 > ۷۷ ۰ ۶۱ [ا] أحسب الانحراف المعیاری لدرجة 
أى المجموعتین (۲) ۰ (ب ) أكثر تجانساً 


الحرارة الصغری 


1 : حساب الانحراف المعیاری لتوزیع تکراری : 
لای توزیع نکراری یکون : 


س 
الانحراف المعیاری ى = ا 


حيث : س تمثل القيمة أو 
مرکز المجموعة ( فى حالة التويع التكرارى ذى المجموعات ) 

تدکر : 
مرکز المجموعة - 


لم نکرار القيمة أو المجموعة ۱ 


حدها الأدنى + حدها الأعلی 
۲ 


مج لى مجموع التکرارات الانحراف المعیاری 6 


الوسط الصابی اسن ۔ کے يك 


ملاحظات : 

) يتأثر الانحراف المعيارى بانحرافات جميع القيم و بالتالى تتأثر قيمته 
بالقيم المتطرفة 

؟) الانحراف المعيارى له نفس وحدة قياس البيانات الأصلية 
لذلك يستخدم فى المقارنة بين تشتت المجموعات التى لها نفس 
وحدات القياس عند تساويها فى الوسط الحسابى و تكون المجموعة 
الأكبر فى الانحراف المعيارى هی الأكثر تشتتا 

۱ ؟] لحساب الانحراف المعیاری للتوزيع التكرارى ذى المجموعات 

تعتبر عدد الأطفال : س > و عدد الأسر : لى التالی الذى يبين درجات الحرارة فى بعض المدن 


ثم نكون الجدول التالی : 
٣‏ ف | ٠-|6-[0؟-[ه"-[ه:-]‏ 
"|:|" |م ۸ 


فمثلاً : 
!| لحساب الانحراف المعيارى للتوزيع التكرارى التالى الذى يبين 
عدد أطفال بعض الأسر فى إحدى المدن الجديدة : 


نعتبر : سس مركز المجموعة فیکون : 

مركز المجموعة الأولى = ٤8۶ا‏ = . 

ثم نکون الجدول التالی : 
| مچبوعت | ك | ست | سن × ك | سس | رس سن | وس )× ن | 
فد دك كر شه سوك 
ESE ES GEN‏ ھت | ۱۳ 
KN DED‏ لكك ال ۱۳ 
|e || 2-۳‏ 1 | ۸۶ | اه | ق۸٠‏ ےم 
fo |‏ مه s [oc‏ | غ۸ | non‏ | ۸ی۷۸ 
ERTS REZE E E 89‏ 


الوسط العسابی سن = 


الانحراف المعيارى 6 


(۷) التوزیع التکراری التالی يوضح عدد اللأهداف التی سجلت فی عدد 
مباریات کرة القدم 


اس ۰۱ ۳ لاك ۰۲ ۳۵ 15:0 


أوجد الانحراف المعیاری لعدد الأهداف 


(۸) التوزیع التکراری التالى يبين عدد الوحدات التالفة التی و 
۰ صندوق فی ا المصنعة 


عدد الوحدات التالفة 
آوجد الانحراف المعیاری للعمر بالسنوات 


آوجد الانحراف المعیاری للوحدا 


(۱۷) الجدول التائی يبين درجات أحد الطلاب فى مادة الریاضیات خلال 
العام الدراسی 3 
أوجد الانحراف المعيارى اسجة | ۳۱ | 8 | ۶ ۳۸۵۱ اه 


أوجد الانحراف المعيارى للدرجات 


(۱0) آختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة 
[۱| اختيار عينة من طبقات المجتمع الإحصائى تسمی بالعينة 7 
[ العشوائية ء الطبقية ٠‏ العمدية ۰ العنقودية ] 
[۲] الفرق بين أكبر قيمة و أصغر قيمة لمجموعة من البيانات هو . 
[ المدى ٠.‏ الوسط الحسابى ء الوسيط ۰ الاتحراف المعیاری ] 
(۳] إذا كان : مج رس س)' = ٣٣‏ لمجموعة من القيم عددها 
٩‏ فان : 6 = لا [ ۲۷ ۰ ۰۱۸ ۰۶ ۲ ] 
[۶] الوسط الحسابی لمجموعة القیم : ۷ء ۰۳ 10 ٩۰‏ 
90 [ ۰۳ ۰۶ 1< ۲ ] 
[0] المدی لمجموعة القيم : ۰۸ ۰۳ ٥٢١٠‏ ۰ ۱۲ 
هو .... 1 cE‏ < 
[1] الجذر التربیعی الموجب الموجب لمتوسطات مربعات انحرافات القيم 


عن وسطها الحسابى يسمى . 
[ المدى . الوسط الحسابی » الوسيط ٠‏ الانحراف المعیاری ] 


[۷] إذا كانت ۷۸ هى أكبر مفردات مجموعة ما و كان المدى يساوى 
۹ فان أصغر مفردات هذه المجموعة يساوى 
[ ۲ ۰ ۶ ۰ ۰۳۹ ۷ ] 
[۸] إذا كانت جمیع قیم المفردات متساوية فى القيمة فان : 
. بسن < . ] 


[ س =. چچے. .بن من >. 


[9] أبسط و أسهل مقياس للتشتت هو . 
[ المدى ٠‏ الوسط الحسابى . الوسيط ۰ المنوال ] 
[.۱] إذا كان : التشتت لمجموعة من القيم يساوى صفراً فان : 
[ الاختلاف يكون صغیراً » الاختلاف يكون كبيراً ء 
جمیع المفردات تكون متساوية فی القيمة › 
الوسط الحسابی لها یساوی صفراً ] 
[۱۱] الطريقة الوحيدة المستخدمة لجمع البیانات عن المجتمعات الكبيرة 


5 [ أسلوب الحصر الشامل ء أسلوب العینات ‏ » 
أسلوب الاختيار المتحیز ۰ أسلوب الاستبیان ] 
[1۲] العينة التى لا تمثل المجتمع تمثيلاً جيداً تسمى بالعينة . 
[ العشوانية . الطبقية ء العمدية . المتحيزة ] 
(۱۱۳ إذا تم أخذ عينة طبقية قدرها .0 ثلاجة لفحصها من بين ..] 
ثلاجة من النوع (۲) ۰ .۳ ثلاجة من النوع (ب ) فان عدد 
مفردات النوع (ب ) في العينة یساوی . 
1 < ۰۳ ۲۵ ۳۰ ] 
[15] اکثر المجموعات التالية تشتتاً هى المجمرعة . 
J]‏ ( ۰۲۸ ۳۱۰۳۰۰۱۷ بک 
سر ۲۱۰۳۵ ۰ ۳۷ ۰ ۱ ۰ 
رم 0۰۱۹۰۳۹ ۰ {FV‏ ۰ 
رگ PV ٩‏ ۰ سرع ع ] 


۲ 
احمد الشتتورى 


الوحدة الرابعة حساب المثلثات 


الدرس الأول : النسب المثلثية الأساسية للزاوية الحادة 


القباس الستینی للزاوية : 
نعلم أن : 
| مجموع قیاسات الزوایا المتجمعة 
حول نقطة = ۳٩‏ ؟ 
و إذا قسمت هذه الزاوية إلى 
أربعة أرباع متساوية فإن الربع 
الواحد يحتوى على .9” 
) زاوية قائمة 1 
]٢‏ الدرجة هی وحدة القياس الستینی 
كما توجد أجزاء من الدرجة على النحو التالی : 
الدرجة = .7 دقيقة ( 1" = 3 
الدقيقة = ٩.‏ ثائية ( 1 ے . 
3 7 ۳ چا ہت 
لاحظ : 1۲ درجة . ۲0 دقيقة ۰ .۳ ثانیة تکتب : ۳۰ ۲۵ ]5 
تحویل الدقانق و الثوانی إلى أجزاء من الدرجة : 
يمكن تحويل الدقانق و الثوانی إلى أجزاء من الدرجة باحدی الطریقتین : 
0 7 1 5 
) لتحویل ٣٣ ۱۲۳ ۳٣‏ إلى اجزاء من الدرجة نتبع ما یلی : 
o / / ٠‏ 
نحول ۱۲ إلى درجات : ۱۲ = گل < ۲,. 
I‏ 5 
نحول ۳۱ إلى دقائق ثم إلى درجات : 
أحمد التنتومی 


ا 1 o o o o o‏ 
۰ ۳۱ ۱۲۳ ۳۵ < ۳۵ +8۴۲ +< = ۳۵,۲۱ 
۲ تستخدم الآلة الحاسبة على النحو التالی : 


7 


و الناتج هو : ۳۵,۲۱ 
تحویل کسور الدرجة إلى دقانق و ثوان : 
٭ يمكن تحویل کسور الدرجة إلى دقانق و ثوان باستخدام الآلة الحاسبة : 
فمثلاً : 
لتحويل ۷۸,۱۸ ° لدرجات و دقائق و ثوان تستخدم المفاتيح التالية : 
o / ۳ ۹‏ 6 
فیکون الناتج : 2۸ ۱ ۷۸ | زمه | ۷۸۱۸ 


(ا) أكتب كلا من الزوایا التالية باندرجات باستخدام الآلة الحاسبة : 


پک 
023107 


5 1 ll 
.... = ۰۸۵ ۳۸ ۸ [f] 


(۲) أكتب كلاً من الزوايا التالية بالدرجات و الدقانق و الثوانی 
باستخدام الالة الحاسبة : 


[] (,۲۹ ےی 
[f]‏ 0۵۷,۲۶۲" = .. 


النسب المتلئية الأساسية للزاوية الحادة : 
الشکل المقابل : یمثل المثلث ۲ ب ح القائم الزاوية فی ب 
حيث : ( 2 حا زاویتان حادتان متتامتان 
يسمى الضلع المقابل للزاوية القانمة ب بالوتر » الوتر 
يسمى الضلع المقابل لأى منهما بالمقابل » 
يسمى الضلع المجاور لأى منھما بالمجاور 3 5 
2 أن : المجاور 3 
بالنسبة لزاوية ح : المقابل هو ( 5 ب ) ء و المجاور هو ( بح ) 
بالنسبة لزاوية ٠‏ : المقابل هو ( بح ) ء و المجاور هو ( 7ب ) 


النسب المثلثية الأساسية للزاوية الحادة هى : 


فى الشكل المقابل : 

۸ م بح فيه : ل( < ب) = 1۹ ۰ 
ری و و سم نے < ۳ سم » 
ح = 0 سم فیکون : ۳۹ 
حا هد = اك » حتاا ىد 2 » طاح = ع 


»حا م - لظ . کے طا مح ظ 


می ا 
نظرية فیثاغورث : 
فى ۸ ( ب ه : 
إذا كان : وه رح ب) = .و” 
f ۴ ۰‏ ۲ 
فان : (( ح) <<( ب) + (ب د) 
0 ۳ ۴ 
۰ (۲ ب) =( د) - ربى) 
۳ ۲ ۲ 
> (ب‌د) < (۲ د) ‏ (۲ ب) 
مقلا : 
) اذا كان : م ب = ع سم . بح = ۳ سم فان : 
(۲ 2 ۹+11 دم مهاد و سم 
۲ إذا كان : م ح = ۱۳ سم ٠‏ ۲ ب = ۱۲سم فان : 


(ب ح)" = 1۹ا - ۱2۶ = ۲۵ باح = ۵ سم 


۲ 
أحمد النتتوری 


(۳) ۸ ( بح فيه : وه رد ب) = . (2) ۸ س‌ص ع فیه : ى ردص ) = ۰۹ 
ب = [ سم ء باح = ۸ سم 


بن ع = ۲0 سم س ص = ۲ سم 
[1] أوجد : طول ١ح‏ [1] أوجد : طول ع ص کے 
[۲] أوجد : طا ( . طااح : [۲] أوجد : حاع » حتاس بن ص 
[۳] أثبت أن : حا م حتاح + حتام حاح =| [۳] آوجد : حتاع حتاس - جاع حاس 


[5] أوجد : 1- طا ع 


5 ۲ ۲ 
[5] آوجد : حتا م + حا م 


(0) فى الشکل المقابل : )٦(‏ فى الشکل المقابل : 
۸ ( ب د فيه : ( ب = = .| سم ۰ ۸ ( باح فيه : ( ب = ۳| سم 
ب د = ۲ سم » مع ل بح ( جاح | سم ا ءح < ٩‏ سم ۰ 
[1] أثبت أن : حاب + حاح > | : ۴ء 1 بح 


[]] أثبت أن : حتاأح + حااحا =| أوجد فى ابسط صورة قیمة المقدار : 


۱ 


طا( دح ی + طاردب ۶۲) 
طا( د د ء) - طا( دب ۶۲) 


(۷) بح ء شبه منحرف متساوی الساقین فيه : مء ۸ بح ۰ (۸) فى الشکل المقابل : 
| ب ےا کے و سم ۰ ۶ < وسم )»بح = )| سم ۸ م به فيه : ںیا( ب) = °۹ 
و طاب حتا اح ٠‏ ۶ھ لا بد )»ب = ٩‏ سم : 
0 


ثبت آن : 


20 سے س 
حا ح + حتا ب وھ = ۳ سم » حه < و سم 


آوجد : طول به » مساحة ۸ ( باح 


۱ 


وا 


(۹) فى ای ۸ ( ب ح قائم الزاوية فى ب أثبت أن : (۱) ۸ ۲ب ح قائم الزاوية فى ب ء فإذا كان : حام = ع 


۱۷ 
حا( + حاحہ ع | آوجد قيمة : ۲ حا م حتا م 


() ۸ ب ح قائم الزاوية فى ب . فإذا كان : ۲ ب س٣۳‏ مح ۴ ۸ب ھ قائم الزاوية فى ب ء فإذا كان : ٤‏ طام - ۳ = . 


أوجد النسب المثلثية الأساسية للزاوية حہ أثبت أن : حتا( - حا م < حت« - | 


الدرس الثانی : النسب المثلثیة الأساسية لبعض الزاویا ثانیاً : النسب المثلثية للزاوية 10" : 
فى الشکل المقابل : 
۲ 


او : سے المقلثية للزاويتين ۳۰ ۳۰ : ۸ ب ح قائم الزاوية فى ب فيه : 
فى الشکل المقابل : ای فا 
۸ ب ح قائم الزاوية فى ب فيه : ل (دب) = وه (داح) < ۵ء 
ب 5 


له (< )= ۰ب (دہھ) < .۳ و بفرضش آن + اب بح ل وحدة طول 


پور :74 سور سے موس وس رگا 5 > را ح)" روبع + 0 دا + ل" < ول" 
۰ طول الضلع المقابل للزاوية ۳۰" فى المثلث القائم الزاوية ٥‏ کن ١ه‏ = يأ ل وحدة طول 
3 و بالتالی يمكن استنتاج النسب المثلثية للزاوية 50" كالتالى : 
۰ حتا مع" = ل ۰ طاو" -| 
و بفرض أن : مب = ل وحدة طول ۱ ۲ 


یساوی نصف طول الوتر .. مب = ج مه 


فان : (ها = ]ل وحدة طول 
۶س - رمب = ول" - ل" = مل" 
بح = راط ل وحدة طول 
لأى أن : اب :بد : زه ۳:٠٢‏ : ۲ 
و بالتالی يمكن استنتاج النسب المثلثية للزاويتين ۳۳۰ ۰ "٩.‏ کانتالی : 


مر FB‏ 
حا ۳" = + ۰ حتا ۳ 2 


(ا) بدون استخدام الالة الحاسبة أوجد قيمة كل مما یلی : 
8 1 [1] طا 20" × حا .۳ 
جيب أى زاوية یساوی جيب تمام الزاوية المتممة لهذه الزاوية و رم 
و الکس صحیح [۲] حا ۶0" + حتا 10 
فمثلاً : حا .مط" = حتا .°7 ۰ حتا .۳ = جا ٩٩‏ 
حا 0ع حتا ۶0 * 3 3 3 3 3 
بثتالی 10 10 [5] حا 50 حتا ۶0" + حا ۲۳۰ حتا "٩‏ - حتا" .۳ 
و ب : 8 ۰ 8 0 
8 5 0 (حتا ۳۰" + حتا .71 حتا ۳۰ - حتا .1 
إذا كان : ل (د () + ل( د ب)- .و [0] ) 4 ( 
فان : حا ( = حتاب ء حتا ( = حاب > و العکس صحیح 
فاذا كان : د ( . ب حادتین ء كان : حا م = حتاب أو 
حتا م = حاب فان : له (د ()+ ل( د ب)= °٩‏ 


0 لأى زاوية | يكون : طام = ي 


[۳] حا - 0 


فمثلاً : 
8 ۱ 3 کے 
) حتا ٩.‏ حا ۳۰" + طا 20" + حا .۳ 
۱ ۳۹ ۱ 
ع +۲۱ (ج) = ۲ +۱ ۲+ 
لإيجاد قيمة س حیث س قياس زاوية حادة 
o ۲‏ 5 ۰ 
۲ حا س = طا .559 -] طا مع“ فان : 
۲ 
۲ حا س = رياس ) 2۱*۲ ۱-۲-۳ 
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. حا س ا بن رمم 


(۲) بدون استخدام الآئة الحاسبة آثبت كلا مما یلی : (۳) أوجد قيمة س حیث س قياس زاوية حادة فى کل مما يلى : 
[۱| حا °٩.‏ = ۲ حا .۳" حتا .°۳ [ا| حا من = ۲ حا .۳" حتا .مر" 


5 یج T6‏ 
[]] حتا .1" = ۲ حتا ۳۰" | [۲] طا س = ع حا ۳۰" حتا 1" طا 50 
[۳] حتا .3” = حتاً ,۲۳ - حا" .۳ [۳] حا سس = حا .1" حتا .۳" - حتا .3" حا .مر" 


[5] ۲ حا س = جا .1" حتا ۳۰" + حتا .1" حا .۳ 


۲ 0 ۴ 
۶] ۲ حتا ۶0 -۱<۱ - ۲ حا ۰ 3 3 9 0 
15 [0] حا.۳"*- طا س = طا .1 حتا.ط* ‏ عحتا0ع " حا20 


۱0۱ حا ٣۰‏ " حتا ۵ع" + حتا ۳۰" حا 0ء 
حا .8 ” حتا 20" + حتا ٦٦‏ جا 7٤0‏ 


(5) آوجد قيمة س فى کل مما یلی : 
اف ا a Tê‏ 
٤ |۱[‏ س = حتا .۳ طا ۳۰" طا 20 
[]] س حا .۳" = حا .1" حتا .۳" + حتا .1" حا .۳ 


[1] إذا كانت النسبة بين قیاسی زاویتین متتامتین كنسبة ۳ : 0 
فان القياس الستینی للزاوية الصغری = . 
[ معا سس" < سسأ مع" . lo‏ ذه" < o1‏ ۱۵" ] 
[۲] إذا كانت النسبة بين قياسى زاويتين متكاملتين كنسبة ۳ : 0 
فان القياس الستينى للزاوية الكبرى = .... 
] ۳ < سا وٹ [ur °F.‏ 


5 fy o ۲ 3 ۲ o 
10 س حا .۳ حتا 20 " = حتا ۳۰" طا‎ ]۳[ 


۲ 5 7 وه 
طا 20" - حتا .1 


(0) آختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة 
[5] س حا 20" حتا 20" طا .1" = 


[۳] إذا كان : حتا ٢‏ س = + حیث س قياس زاوية حادة 
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3 فان ىف ( > س ) = اہ 
[ ۱۵ ۰ ۳۰ ۰ 20 < 1 ] 


[5] اذا كان : حتا س = حا .۳" حیث س قياس زاوية حادة 
فان : وه ( < س ) = .ي 
[ ۱۵ ۰ ۳۰ ۰ 20 ۰ 1 ] 


[0] إذا کان : طا ل س = ۱ حيث س قياس زاوية حادة 
فان : مه ( < س ) 1 
[ ۰۱۵ ۳۰ ۰ مت 
]٦[‏ إذا كان : طا ۳ س = ,۳۱ حيث ٣‏ س زاوية حادة 
فان : ى ( دس ) = ...° 
[ 7“ ۰ ۰ 


[۷] إذا كان : حتا رس + "1٠.‏ ) = (س + . [10] إذا كان : ۸ س ص ع قانم الزاوية فى ع ء س ص = ۲۵ سم 
زاوية حادة فان : وه (دس ) = »> ضراع = ۷ سم فان : حاس + حتا ص = .... 
cs. ۰ ۳۰ ۰ ۲۰ [‏ 0 ] ]2 . ی ۰۲ ۱ ] 
[۸] ع حتا ۳۰" طا 1" = .... [11] إذا كان : ۸ س ص ع قانم الزاوية فى ص ء سس ص = 0 سم 
[r ۰1۰ ۳۷,۲ ۰۳1‏ . سرع = ۱۳ سم فان : ۲ حاس طاس - شاع = .. 
[9] ها ۲٩‏ داحتا ٩٩‏ = .... ڑپ + ۰ ۱۰۲ ] 
[ صفر ۰ + > + ۰ ۱] 73 [۷] إذا كان : ۸ ١‏ بح قائم الزاوية فى ( ۰ ب = .۲ سم » 
[۱| ۲ حتا .۳" حتا .۲۳ = .... !ہہ = ۱0 سم فان : حتا ح حتا ب - جا جا حا ب = .. 
[ حا ٩‏ ۰ حتا ۰٩‏ طا ۰۳1 ۲ حا ۹ئ] [ صفر . ۱ 
[۱۱| طا 20" حا .۳" = .... [۸] إذا كان : ۸ ۲ب ح قائم الزاوية فی ب ‏ ب = ۸ سم 
]£ “< + < + <1[ باه = وا سم فان : ٣‏ حتا ( اها جه طا ۱ < ... 
[۱۲| حا "٩.‏ + حتا .سر" + طا "٩.‏ = ... [ صفر ۰ ۱ ۰ ۱۷ ۰ ل 
1 ےراس Flr 2٢‏ : سياس ] [19] فى ۸ ب ح قائم الزاوية فى ب یکون : حا م + حتا ( .... 
[۱۳] فى ۸ م بح قائم الزاوية فى ب یکون : حا( + حتا اها = .... [ > ۰ 
[ ۲ حاح ۰ ۲ حاب ۰ ۲حتا( ۰ [Piaf‏ 
[ا] إذا كان : ۸ م بح قائم الزاوية فى ب » مب = ٣‏ سم 
» ب حا = ع سم فان : حا" حتا اج = .... للأمانة العلمية ۱ 
7 +“ يرجى عدم حذف آسمی نهانيا 
۳ یسمح فقط باعادة النشر 
دون أى تعدیل 


ایجاد النسب المثلئية لزاوية معلومة : ۳ إذا كان : طا سس = 1,0٥٥1۹‏ تستخدم الآلة الحاسبة كما یلی : 


1] لایجاد : حا 0۲" 
> ا ا موس زه ]2 ] [shift | tan | volo‏ 


فیکون : حا ۵۲" = ۰۷۸۸۰ مقربالأربعة آرقام عشرية فيكون + س = و" وس 1م" 


AT‏ ٤ہ‏ ماك نانم وخ 
ہچ بوه لمم ع بر e‏ ساسم ز سفق 


۸ب د فيه : اب = مح = 0 سم 


9 1 5 نے 0-0 ۳ 
فيكون : حتا ۳۰ ۳۷ = ۳۸۲۷.. مقربالأربعة أرقام عشرية 1 ا 
= ب عم 
۳ لإيجاد : طا ۲۵ 51 .0" تستخدم الآلة الحاسبة كما یلی : 0 0 فم ۶۳ 
: وه (جب) » طول 2 
يلى : 


۳-۱ 


/ 
فیکون : : طا ۲۵ 4و ۰ = .۱,۲۲0 مقربألاربعة آرقام عشرية 


إيجاد قياس الزاوية اذا علمت احدی النسب المثلئية لها : من 4 باء یکون : حتاب = ۶ 
] إذا كان : حااس = ۱2۲۷۸۷1۱,. تستخدم الآلة الحاسبة كما یلی : یتاپ 00 
[..٭]-] ۰78۳۷۸۷۲ ] ]01| رت 
ت ۶۲ < ۵ × حا 1٩‏ ۷ 0۳ = 
و بطريقة أخرى : 
اعد ظات < مع سے ۳ × طا 


٦ 
: إذا كان : حتا سس = 1857,. تستخدم الآلة الحاسبة كما یلی‎ ۲ 


| [ cos [ AT 7 


وج کے و بطريقة ثالثة : 
٦٤ EV 10‏ 


(۲ء) = («ح)" - (بع) = ۴۵ ود نا 
. لزع < و سم 


: فى الشکل المقابل : (۸) فى الشکل المقابل‎ )٦( 
: ۸بح فيه : اب = ج = ۸ سم » ب حء مستطيل فيه‎ 
°۴0 = به = ۴| سم ۴ء 1 بح أوجد : 3 > ل( < حب)‎ 
له (جب ) : مساحة ۱۸ باحہ طول بح‎ 


۱ 


(۷) فی الشكل المقابل : ۲ 5 ۶ (9) سلم ب طوله 1 أمتار یستند طرفه ‏ على حانط رأسی و طرفه ب 
( ب حاء مستطيل فيه : مب = ۱0 سم على أرض أفقية ء فإذا كانت ح هی مسقط ( على سطح الأرض ء و 
جح = ۲۵ سم أوجد : كان قياس زاوية ميل السلم على سطح الأرض ۰ أوجد طول ( ح 
له رد ( دب ) » مساحة المستطيل ( ب حاء 
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(1) فى الشكل المقابل : 5 (11) فى الشکل المقابل : 
ب حاء متوازی أضلاع مساحته 97 سم" حمد الھننتوری (بحاء شبه منحرف فيه : 
مب ے دمع = ء دح = 0 سم » 


اه ا بج ب‌ه :هح د ۳:۱ 
٤ھ‏ = ۸ سم آوجد : 
له ردب ) ء طول ب 


باه = || سم ء ھ ل باح ۶و ل بح مع // بح 


أوجد :ی (دب) ی ردب ۶۲) ۰ 
مساحة شبه المنحرف ( ب ح ء 


الوحدة الخامسة الھندسة الد لتحليلية و بصفة عامة : 
إذا كانت وام رمق » عن ) + 
نه( سن + ص ) ثقطتین فى 
: انعلم أن : 0 المستوى فإن : 
المسافة بين نقطتین على خط مستقیم ( آفقی أو رأسى ) = له ” = | وب - و۲ | 
| عدد نقطة النهاية - عدد نقطة البداية | 


الدرس الأول : البعد بين نقطتين 


جال - ا 
و بالتالی 


المسافة بين نقطتین على محور السینات ( أو أى مستقیم یوازیه ) وہ ل مه = | نەب - ل ب | 

= | الاحدائی السینی نقطة النهاية - الاحدائی السینی نقطة البداية | 3 < | عرد فم | 
المسافة بين نقطتین على محور الصادات ( أو أى مستقیم یوازیه ) > یرل قائم الزاوية فى لع 
ب | الإحداثى الصادی نقطة النهاية - الإحداثى الصادى نقطة البداية | 5 وخ تك یج زم ںآ ( نظرية فيثاغورث ) 

فمثلاً : ۲ 0 

من الشکل المقابل : < می ساس ) + اض - صم ) 

عه د |(-۱) دم | 2 ۱۶-۱ 

“. باح اع ع وحدة طول 

(ب = ۱(-۱) ۱۳-۱۶۱۲ ر هن | 

ت ب = ۳ وحدة طول 


1 اس - سس د رت ص 1 


۸ باه قائم الزاوية فى ب 
. ۲ حم = ۱ + ۹ البعد بين النقطتين = أمربع فرق السينات + مربع فرق الصادات 


. ح = 0 وحدة طول 


أحمد التنتومی 


فمثلاً : 
) البعد بين النقطتین م ( ۰۱ ۷ ) › ب( ۰۶ -0) هو : 


ب ,| ((-ع) - ۷-03۱ 


د60 + (ہ۴ا)' =۹ = ۱۳ وحدة طول 


۲ إذا كان البعد بين النقطتین ( ( ۰۱ ۷ ) ب( ك ۰ -0) 
يساوى ۱۳ وحدة طول ء لإيجاد قيمة لى نتبع ما يلى : 
رب = ۳ تہ زهب = ون 
^ ( ۲۱+ (03)- ۷ دون 
( )+ ۱2۶ = وا 
١ ۲۵۲۱-0۰‏ بأخذ الجذر التربیعی لطرفين ينتج : 
لى -۱ < 0 و منها : لى < 1 
أو : لى -۱ = اهم و ننها : ل = - 1 
ملاحظات : 
| فى الشکل المقابل : 
إذا كان : ۲ (س . ص) ۰ 
و ( ٠.‏ .) نقطة الأصل فان : 


۲ ۲ 
و اہن دض 


أحمد التنتومی 
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۳] لاثبات أن أى ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة نوجد البعد بين 
کل نقطتین ثم أن آکبر بعد یساوی مجموع البعدین الآخرین 
۳[ لإثبات آن : الثقط »ب »دح هی رؤوس مثلث نوجد : اپ پک 
> حم ثم نثبت أن : مجموع أصغر بعدين أكبر من البعد الثالث 
5] لإثبات أن : ۸ بح قائم الزاوية فى ب نثبت أن : 
۲ ۴ ۳ 
((ب) + رب ح) < (<() ۱ 
0] لاثبات أن : ۸ ۲ب ح منفرج الزاوية فى ب نثبت أن : 
۲ ۳ ۲ 
(ط(ب) +(ب د) < (<۲) 
1 لإثبات أن : ۸ ۲ب ح حاد الزوایا نثبت أن : 


((ب) + ربج > رجن" 
۷ لإثبات أن الشكل الرباعی | ب ح ء متوازى أضلاع : 


نثبت أن :مب = حء باح دامع 


۸ لإثبات أن الشكل الرباعى « ب حاء مستطیل : 


نثبت أن :مب = حء باح = ء اد =پع 


: لإثبات أن الشكل الرباعى ( ب حاء مريع‎ ٩ 

نثبت أن : مب = جاء = باح = (ع ١ه‏ داباء 
۰] لإثبات أن الشكل الرباعى ( ب حاء معين : 

نثبت أن :مب = حاء = باح = (ء محا كرو ب ء 
۱ لإثبات أن : النقط (.ب ‏ ح ‏ ء تقع على دائرة مرکزها م : 


۳ 


نثبت أن : مم = مب = مه د مع 


۲ 
أحمد الشتورى 


لإثبات أن : الشکل الرباعی ( ب ح ء حيث م (۱۰۰) > ب(0۰۶) 
> حھ(ا ۸ ) ء ۳-۶ ) مستطیل و ایجاد مساحته نتبع التالی : 
مب = ما19 +11 

= ۲۱,۶ وحدة طول 
باه = ۹+۹ 

٢١۳٣ =‏ وحدة طول 
هه = +N‏ 

= ۲۱۸۶ وحدة طول 
مء = ۹+٩,‏ 

= ۲۱,۳ وحدة طول 
(ه = 5۹+1 = ۲۱,۵ وحة طول ء 
بء دم[ ٤4+1‏ = ۲۱۸۵ وحدة طول 


> اپ = دهع باه = ء ره ع< پ ء 
۰ الشکل الرباعی ( ب حاء مستطیل 
»> مساحة المستطیل ب جاع 


1 


0 


مب × باح 


Tyr x ۶ 


٤‏ وحدة مساحة 


() أثبت أن النقط : ۳:۶(۲) › ب(اء١٠١)ء‏ ح(-۳-۰۵) تقع 
على استقامة واحدة 


© إذا کان : ۱-۰۱(۲) ۰ ب  )۱۲(‏ ح(-۲-۰۳) 
بين نوع ۸ ۱ باح بالئسبة لزوایاه 


م إذا کان : ۱-۰۱4۵ ب( )۳۰۲‏ هارت .) (م) (ذا کان : ۰۰۱(۸) ب (-1ء ۰)2 >( 0۸۰۷ ۰ ۶۹۶ 
أثبت أن : ۸ ۲ باح قائم الزاوية فى ب ثم أوجد مساحته آثبت أن الشكل ‏ ب حاء مستطيل و أوجد مساحته 


(ی إذا كان : ۲(-۰:)۶2۰۲ب (۱-۰۳) ۰ <>(0۰۶5) 1 إذا كان : م داء|ا)ء. ب(0۰۰ د(1۰0) ۰ ۲۶(۶) 
آثبت أن : ۸ ۲ ب ح متساوی الساقین آثبت أن الشکل ( ب ح ء متوازی أضلاع 


)۷( إذا كان : ۰۲(۲ع۰)۶ ب (-۰۳.) >( ۰0۵۰۷ (٩) )٩۹۰۲-(۶‏ آثبت أن النقط : ۰)۱-۰۳(۸ ب (-۰)1:۶ <(۲-۰۲) تقع 
آثبت أن الشكل ب ح ء مربع ثم آوجد مساحته على دانرة واحدة مركزها م (-۲۰۱) ثم محيط الدائرة حیث : 
۲ = ۳,۱۶ 


(۸) اذا کان : ۲( ۳)ء؛ ب (۰)۲-۰1 درن -ل)ء ls‏ 


(+ا) اذا كان : ((س۰)۳۰ ب (۰)۲۰۳ د (۱۰۵) ء و کان 


أثبت أن الث ن ثم أوجد مساحته / 
ثبت أن الشكل ۲ب ح ء معين ثم أوج ب = باح أوجد قيمة س 


(۱۱) آختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : [9] فى مستوی احدائی متعامد النقطة التی تبعد عن نقطة الاصل 
[۱] البعد بين النقطتین (۰۰۰) ۰ (۱۳۰0) یساوی .... مسافة ۲ وحدة طول يمكن أن تکون .... 
(MF) ۰ (F<) 1 ۷ < o]‏ ۰ (۲۰۰) ۰ 0۰۳3)] 
[۲] البعد بين النقطتین (۲۰۲) ۰ (-۱:۱) يساوى .... [.۱] إذا كان البعد بين النقطتين ( ٠.‏ ل ) ۰ (۰۰۶) يساوى 0 وحدة 
o ۰ ۲ [‏ ۰ ۷ ۰ ۲۵ ] طول فان : ل یمکن أن تکون 
[۳] بعد النقطة (۳-۰۶) عن محور السینات يساوى .... + ۰ ۶ ] 


[-۳ ۰ ۳ ۰ ع . م ] 35 ||| اذا کان البعد بين النقطتین (۰۲ل ) ۰ (۱-۰۳) یساوی 
[5] بعد النقطة (۳-۰۶) عن محور الصادات يساوى .... 3 ۱۷ وحدة طول فان : ك یمکن أن تكون 
 :-[‏ ۳ ۰ ۶ ۰ 0۵ ] [ ۱۷ ۰ ۳ ۰ ۲ ۱۲-۰ ] 
[0] (ذ! كانت دائرة مرکزها نقطة الأصل و نصف قطرها ۲ وحدة طول 
فان : النقطة التی تنتمی لدائرة هی .... 
[Oc fl)“ )۱۰۳۸( ۰ (ter ۰ )۲۰۱( 1‏ 
[1] النقط (۰۰۰) » (۰۰۳) 520(2) تکرن .... 
[ رژوس مثلث منفرج الزاوية ۰ رؤوس مثلث حاد الزوایا 
> رؤوس مثلث قائم الزاوية ۰ على استقامة واحدة ] 
[۷] الثقط (-۰۰۳) ۰ (۰:۳) ۳:۰(۰) هی رووس مثلث .... 
[ قائم الزاوية و متساوی الساقین ۰ مختلف الأضلاع 
> متساوی الأضلاع ء منفرج الزاوية ] 
[۸] اذا كان : البعد بين النقطتین ((۰۰) ۱۰۰(۰) هو وحدة طول 
فان : ۲ = .... 
[-۱ ۰ ۰۱ +۱ ۰ صفر ] 


الدرس الثانی : احدائیا منتصف قطعة مستقيمة 


تمهید : 
بملاحظ الشکل المقابل نجد أن : 
۲ (۰)۲۰۱ ب (۲۰0۵) < <(۶۰۵) 
كما نلاحظ 
اب / محور السینات 

۰ (۲۰۳) نقطة منتصفها 


) إذا كانت ح منتصة وب و کان ۱ ےی تق وه 

۲] بح // محور الصادات ۰ ىہ (۳۰۵) نقطة منتصفع 8 وود سار )»ب(-0 
حيث : (۳۰۵) < می 2 ) EAS‏ مت 

۲) إذا كانت حا (۳ ۱-۰ ) هی منتصف (ب حيث ۲ (۲»- 


٣‏ لے (۳۰۳) نقطة منتصف آح 

حيث : (۳۰۳) - رام )اغ لایجاد إحداثيى نقطة ب 
نفرض أن : ب (س ۰ ص) 

۰ ۲ + بن =1 و منها : من 


استنتاج قانون إحداثى منتصف ١‏ 
قطعة مستقيمة : 
إذا كانت : 6 
لم را ہیس ے اکا ہے سس + ص ے ٢‏ و منها : ص 
ب رس ٤‏ ص)؛ ۲ (س ۰ ص ) 
حیث م منتصف (ب 
و من تطابق ۰۲۶۸۸ با هم 
بالشکل المقابل نجد أن : 


أحمد التشتورى 


ملاحظات : 

1] إذا كانت : م نقطة تقاطع قطری متوازی أضلاع ( ب حاء 
فان  :‏ منتصف كلا من القطرین جح باع 

۲ لإثبات أن الشکل ۲ب ح ء متوازی أضلاع نثبت أن : 
م نقطة تقاطع قطریه منتصف كلا من آح ء بء 

۳ إذا كان : ۲ء متوسط فى ۸ ۲بح فان : 
]٤‏ إذا كان : مب قطر فى الدائرة ۲ فان : م منتصف 7ب 

0 إذا قسمت ۴ب بالنقط : ء »ه ء و ( أربعة أجزاء متساوية فى 
الطول ) يمكن اعتبار أن : ء منتصف 8ب ء ها منتصف ۴ء 
ہاو منتصف به 


ء منتصف باح 


(۱) آوجد إحدائيى نقطة منتصف ۲ب فى کل مما یلی : 
[I]‏ ۲ (۶۰۲) “ب (۰۰1) 
[۲] ° (۷ ۱-۰) + ب (-۰۰۱) 


١ 


(۲) اذا كانت ح منتصف ۴ب أوجد س . ص فى كل مما يلى : 
[۱] م (س ۳۰ ) ؛ ب ٦(‏ ۰ص ) ۰ < (۶ ۲۰ ) 
[۲] ۶ (0 ۳-۰ ) ب رسن ۰ص ) » د (۶-۰۱) 
[۳] م (س ۱-۰ ) » ب )۱۱-۰٩(‏ > ح< (- ۳ ص) 


(۳) اذا كانت م (۱ 1-۰ ) ۰ ب ( ۲۰۹ ) آوجد احدائیات النقط التی | (0) إذا كان : (بحاء معین حیث ۲۰۳۲ ۰ ب( ۰۲-۰ 
تقسم 7ب إلى اربعة اجزاء متساوية فى الطول ح (- ۰۲-۰۱ ء(-٢ ٣٣‏ ) آوجد احدائیی نقطة تقاطع 
قطریه ۰ ثم آوجد مساحته 


(5) اذا كان : (ب ح ء متوازی أضلاع حيث ۲(-۳ ۰۶۰ ۳ أثبت أن النقط ۸( ›. ) › ب( ۴ ۰۶-۰ <-(-۲۰۶) 


ب (0 ٢-٢‏ ) ء <(۰۱ ۳ ) أوجد احدائیی ۶ هی رؤوس مثلث قانم الزاوية ثم آوجد احدائیی نقطة ء التی تجعل 
الشکل ( ب حاء مستطیلاً 


(۷) أثبت أن النقط ۲(-۶۰۱ ) ۰ ب(۳ :۰)۱۰ <(-0 ۱۰) [5] إذا كانت : ۴ (۲۰۱) هی نقطة تقاطع قطری متوازی الأضلاع 
هی رووس مثلث متساوی الساقین ثم آوجد مساحته ب ح ء حيث ((0۰۲) فان : احدائیی حا هی .... 
ری ریہ A=)‏ ( مج )] 
[0] اذا كان : (ء متوسط فی ۸ ب د ء م منتصف ۲ء حيث 
۸۰(۲) ؛ ب (۲۰۳) ۰ حہ (-۲۰۳) فان : احدائیی ۲ 
هی .. 
8 [(۰۰۶) ۰ )£( 10.۰1۰ ۰ (7۰۰]] 
3 [1] إذا كانت : م ۰ ب ء حا ثلاث نقط تقع على استقامة واحدة 


و کان : اب = ب د ۰ ۳:۱(۲) ء <(۱:۵) فان : 
احدائیی ب هی .... 
[ (۲۰۳ )۰ )£1( ۰ (۰۰۷) ۰ (-۲-۰۳) ] 


(۸) أختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : [۷] اذا كانت : م . ب ء ح ثلاث نقط تقع على استقامة واحدة 
[ا] إذا كان : آب قطر فى دائرة حيث ( (۳ 0-۰) ۰ و کان : مب = به ۰ ۲:۳(۲)» ب(۱۰0۵) 
ب (۱۰۵) فان : مركز الدائرة هو .... فان : احدائیی ح هی .... 
1 (۲۰۲) ۰ روہ )ہت (۲-۰۶) ۲-۰۸(۰)] J]‏ (۰)۲۰۳ (۶۰۱) ۰۰۷۰ ۰(-۲-۰۳) ] 
[۲] إذا كانت النقطة (.2.۰) تنصف البعد بين النقطتین (-1 1-2 ) 
> (س »ص ) فان : النقطة (س »ص ) هی 
[ (۰)۹۰۱ 41( ۰ ۰۰۰0۳۰۱۵ 2 )] 
[۳] إذا كانت النقطة (۱-۰۳) هی منتصف القطعة المستقيمة التی 
طرفاها رس ۲۰ )۰ (۰۱۰ص ) فان : س +ص = 
[ م ۰۵-۰ ۲ < ۸ ] 


أحمد التنتومی 


الدرس الثالث : ميل الخط المستقیم 


نعلم آن : 
|) ميل المستقيم المار بالنقطتین ( سن . ص )۰ (س . ص ) 
ص - صم 1 1 ۲ ۳ 


ل حيث : س > بن 
س - سم ۲ 1 


فمثلاً : 
المستقيم المار بالنقطتين (۱ 2 ؟) ۰ (5 ۰ ۳) يكون : 


۱ r 


ميله زم ) = جج = ج 


۲ الخط المستقیم يأخذ أحد الاشکال التالية بحسب قيمة (صم -صم) 


أولاً ثانیاً ثالث 
ص ص 


۳) ميل أى مستقیم آفقی ( موازی لمحور السينات ) = صفر 
)٤‏ ميل أى مستقیم رأسى ( موازی لمحور الصادات ) غير معرف 


القیاس الموجب و القیاس السالب للزاوية 
تکون الزاوية موجبة إذا كانت مأخوذة فى 
عكس إتجاه حركة عقارب الساعة ء و 
تكون الزاوية سالبة اذا كانت مأخوذة 
فى نفس إتجاه حركة عقارب الساعة 


ففى الشكل المقابل : 
المستقيم ل يصنع الزاويتين المتكاملتين 

ه . ی مع الإتجاه الموجب لمحور السينات 
و تكون : < ه موجبة 

أى :وه (< ھ ) موجباً . 

دی سالبة أى : یه (دی ) سالب 


فمن الاشکال السابقة نستنتج : 


تعریف : 
ميل الخط المستقیم : 
هو ظل الزاوية الموجبة التی یصنعها المستقیم 
الاتجاه الموجب لمحور السينات ۸2 
أى أن : ميل الخط المستقيم = طا ھ سس 
حيث : ه الزاوية الموجبة التى يصنعها المستقيم 
مع الاتجاه الموجب لمحور السينات صا 
فمثلاً : 
ا] إذا كان : ميل المستقيم الذى يصنع مع الاتجاه الموجب لمحور 
I 0-0 5‏ 1 5 
السينات زاوية قياسها ۲٢‏ 57 .0 
7 : 22 5 
فان : ميل المستقيم = طا ۲۵ 57 .0 
> و باستخدام الآلة الحاسبة یکون = ۱۲۲۵۰ 
؟] (ذا كان ميل مستقیم = ۰,۳۷۳ فان : قياس الزاوية الموجبة التی 
یصنعها المستقیم مع الاتجاه الموجب لمحور السینات هی الزاوية التی 
ظلها = ۳۱۷۳ 1 و باستخدام الالة الحاسبة یکون : 
I‏ / 
م = طاھ = ۳1۱۷۳ > ل( دھ) =1 ا . 


(۱) أكمل مستخدماً الآلة الحاسبة الجدول التالی حيث : ه الزاوية الموجبة 
التى یصنعها المستقيم مع الاتجاه الموجب مور السینات 


العلاقة ہین میلی المستقیمین المتوازیین 
الشكل المقابل : 
یمثل مستقیمین متوازیی يين ل <0 


میلاهما کر ۰ کم 29 زاویتین س 


موجبتین مع الاتجاه الموجب لمحور 
السینات ه . ی على الترتیب فیکون : 
ئه(< ه) = (د ی ) لانهما متناظرتان 
۾ و بالتالی یکون : طا ه = طای ء 
مما سبق نستنتج أن : 

إذا كان : ل / ل, فان :م = ) 

أى أن : إذا توازى مستقيمان فإن ميليهما يكونان متساويين 

و العكس صحيح 
فإذا كان : م = کم 


أحمد الشتتوری 


فان : ل ۷ 0, 
أى أن : إذا تساوی ميلا مستقیمین كان المستقیمان متوازیین 
فمثلاً : 


إذا كان 


: المستقيم ل يمر بالنقطتين (-۰۳ ؟) ۰ )١١١(‏ 
رم ے اط خا 


٣-۹ 


و إذا کان : المستقیم ل, یصنع مع الاتجاه الموجب لمحور السينات 
زاوية قیاسها 20" فان : م = طا 20" < ۱ 


ڈو 0 


(۲) إذا كان : المستقیم ل يمر بالنقطتین (ك ۱۰) ۰ (۰۰۲) (5) إذا كان : المستقیم ل يمر بالنقطتین (-۱ ۰ ۵ ) ۳(۰ ۰ ۳ ) 
> و المستقيم ل, یصنع مع الاتجاه الموجب لمحور السینات زاوية یوازی محور السینات اوجد قيمة زم 


قیاسها 20" متوازیان آوجد قيمة لی 


(۳) اذا كان : المستقیم ل يمر بالنقطتين (| ۰۰) › (۲ ۰ ك ) E‏ 
» و المستقيم ل, يصنع مع الاتجاه الموجب لمحور السينات زاوية > ح ( ل + ۳ 1۰ ) ۰ ۶ء (- ۲ ۳۰ ) أوجد قيمة ك 
قياسها .1" متوازيان أوجد قيمة زم 


العلاقة بين میلی المستقیمین المتعامدین : 
الشکل المقایل : 
یمثل مستقیمین متعامدین ل, ۰ , 
میلاهما , » 06 و یصنعان زاویتین 
موجبتین مع الاتجاه الموجب لمحور 
السینات ه . ی على الترتیب فان : 
< ى) = یدب + °٩۹.‏ 
فإذا كان : یں( د ه) = مع" 
و باستخدام الآلة الحاسبة یکون : 
طاه = طا 0ع = | ۰ طای = طا ۱۳0" = ا 
> و بالتالى يكون : طاه × طای = -۱ 
آی أن :م عدم دا 
ملاحظة : 
تحقق من ذلك باختیار قياسات أخرى للزاویتین : ه . ی 
مما سبق نستنتج أن : 
إذا كان : ل »ل مستقیمان میلاهما م ۰ حيث 6 ۰ 3 مړ 
و کان : 


فان : ں(< ی ) = ٣۳ا"‏ 


۵ ل ل, فان :م عم ددا 
أى أن : حاصل ضرب ميلى المستقيمين المتعامدين = -| 
و العکس صحيح 


فإذا كان و ام =-ا فان :ل لال 
أى أن : حاصل ضرب ميلى المستقيمين المتعامدين = -۱ 
فإن المستقيمين يكونان متعامدين 


أحمد الشتتورى 


فمثلاً : 
إذا كان : المستقيم ل يمر بالنقطتين (-۰۱ )۰ (۰۱ ) 


>7 _ ۴ ا 
فان : کی ۲+۱ 


و إذا کان : المستقيم ل. يمر بالنقطتين (-۰۱ 0) ۰ (۲ ۳۰) 


قم .م 9-۲ ۔ 
ان : کم © +0001 


کاو ہہ ۶ × (-3) = ا 


7 0 ل 0 


3 آثبت أن المستقيم المار بالنقطتین ٣ ٤(‏ ٣۔١‏ ل )ء (۳۱۸۲۰۵) 


عمودی على المستقیم الذى یصنع مع الاتجاه المرجب لمحور السینات 
زاوية قیاسها .°۳ 


(۷) إذا كان : المستقيم ل يمر بالنقطتین (۳ ۰۲۱۰ (۰۲ لك ) E‏ ۱ ۱ 7 
> و المستقیم ل, یصنع مع الاتجاه الموجب لمحور السینات زارية هت 
1 ای : على استقامة واحدة لأنهما مشترکان فى نقطة ب 
قياسها 20" أوجد قيمة ل إذا كان : ل ل 0, ۲] إذا كان : ميل لب = ميل یج فان : النقط م » ب ء ح 

هی رؤوس مثلث 
: المثلث م ب ح قائم الزاوية فى ب 
ن : "اب ا پد 

۾ ۳] لإثبات أن : الشكل ‏ ب حاء متوازى أضلاع 
3 نثبت أن :۴ب // ۶ ۰ ۶۲ بح 

أن : الشکل ( ب حہ ء مستطیل 
ن :ب / ۶ 2 ۶۲ av‏ 

7 1 1 أن : الشكل ب حاء معين 

(۸) آوجد قياس الزاوية التی يصنعها المستقیم ل مع الاتجاه الموجب نثبت أن :(ب ‏ ۶ھ »> ۶۲ بت 
لمحور السينات إذا المستقيم ل عمودياً على المستقيم المار بالنقطتین 1 لإثبات أن : الشکل ب حاء مریع نثبت أن : 
f=—)‏ + 0( ‘)£ +1( آب /رءه ا ۶ /ربه ‏ (ب ا بت )قح اب ۶ 

۷] لإثبات أن : الشكل ب حہ ء شبه منحرف 
نثبت أن : ضلعين متقابلين فيه متوازيين و الضلعين الآخرين غير 
متوازیین 
فمثلاً : 
النقط : ۲(ع۳۶) › ب (۰)۱۱ <(-۳۳2۰0) تقع على استقامة 
واحدة لأن : نقطة ۲ مشترکة . ب / محا حيث : 


كرس ان ہے سج ل كي _ ۳۲ 
ميل ب چو سو دس ۶ ميل اه - نے 


۲ 
أحمد النتتوری 


(۹) آئبت أن النقط : ۱:۱(۲) ۰ ب(۰)۳۰۲ <-(۲-۰۰) (۱) إذا كان : ۲ (-۱-۰۱) ۰ ب  )۳:۲(‏ درت .) 
تقع علی استقامة واحدة آثبت باستخدام المیل أن : ۸ ۸ ب ح قائم الزاوية فى ب 


(.ا) إذا كانت النقط : ((.١1)ء‏ ب  )0۰۱(‏ <>(0۰۲) 8 إذا كان المثلث الذى رووسه ۰۴۳(۲ 0) ۰ ب (۲۰۶) ۰ 
تقع على استقامة واحدة أوجد قيمة : ك ح(-0ءك ) قائم الزاوية فى ب أوجد قيمة : ل 


(۱۳) آثبت أن النقط : ۰۱۰۱-۸۲ ب( )0:۰‏ <-(1:0) > (۱0) آثبت أن النقط :  )۳۶((‏ ب(لا.ء.)ء <-(۲-۰۱) هی 
۶ (۲۰۶) آثبت باستخدام المیل أن : الشکل ( ب ح ء متوازی أضلاع رژوس مثلث » و إذا كانت نقطة ۶ (۲۰۱) أثبت باستخدام أن : 
الشکل م( ب حاء شبه منحرف 


(05 أثبت أن النقط : ۳۰۱-۰(۲) ۰ (۱0۵) > ح(۶2۰1 ۰ ۴ إذا كان : ( ب ح ء شبه منحرف فى آب // عه ۰)۲-۰۹(۲۰ 


)٦٦ ۶‏ آثبت باستخدام المیل أن : الشکل ۲ ب ح ء مستطیل ب ( ۰۳ ۰)۴ حد(س :۰ -س )۰ ۰۰۶۶ ۳) أوجد قيمة : س 


(۱۷) آختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة 
[۱| إذا كان ميل خط مستقیم أصغر من الصفر فان الزاوية الموجبة 
یصنعها المستقیم مع الاتجاه الموجب لمحور السینات تکون .... 

[ صفرية » حادة . قائمة . منفرجة ] 

[۲| اذا كان : © ۰ میلی مستقیمین متعامدین فان : 

۳-1 < .۰ مم ۷۰۰ لل واوا 

[۳] إذا كان : 6٠‏ میلی مستقيمين متوازیین فان : 

Xf وہک ملم حا ہیں‎ f] 


[8] اذا کان :مک ميلى مستقيمين متعامدین ۰ و کان : 
م د درد دو.-۔ 


۲ 


۳ ٤ ٣ 
بش جرج‎ -[ 


[0] إذا كان : ۲, ۲۰ میلی مستقیمین متوازیین » و كان 


0 = ملا,. فان كم 


[7] المستقيمان اللذان میلاهما ۲ › - + يكونان .. 
[ متوازیان . متعامدان ۰ منطبقان ٠‏ غير متعامدان 
[۷] المستقيم المار بالنقطتين (-۱-۰۱ ) ۰ (5 ٠‏ 8) يصنع زاوية 
موجبة مع الاتجاه الموجب لمحور السينات قياسها 
[ ی ۰ ۳۵ ] 


أحمد التنتومی 


[۸] إذا كان المستقيمان اللذان میلاهما - + ۰ + لى متعامدان 
فان : ۳ [-۔ خ۴ 3 <[ 
[۹] إذا كان المستقیمان اللذان میلاهما - 
فان : لى = .... [ - + ۰ ۳ ] 
[.1] إذا كان المستقيم المار بالنقطتين (كع ۰۰) ۰ (۶۰۰) عمودياً 
على المستقيم الذى يصنع زاوية قياسها 20" مع الاتجاه الموجب 
لمحور السينات فان : لك = ... [ ۶-۰۱۰۶ »-ا١]‏ 
[11] اذا کان المستقيم (بْ یوازی محور السینات حيث : ۳۰۸(۲) 
> ب (20۰۲) فان : له = .. ۰۸1 0 ۳ ۰ ۲ ] 
[۱۲| إذا كان : ٣ب‏ ح ء مربعاً قطراه 7ح , ب ۶ حیث : 
۳(۶ 0۰) › < (۱-۰0) فان : ميل ب ۶ = .. 
جو - 
[۱۳] إذا كان : ۲ ب ح ء متوازی أضلاع حیث :اء 5 ) 
> ب (۱۰) فان : ميل ءعحد = 
[ ۳-۰۳ 


+ ل متوازیین 


الدرس الرابع : معادلة الخط المستقیم بمعلومية میله 
و طول الجزء المقطوع من محور الصادات 


تمهيد : 

نعلم أن : 

العلاقة :س + باص + ح ۰ 
تسمی علاقة خطية بين المتغیرین س › ص 


فمثلاً : 

الشکل المقابل : 

يبين الخط المستقیم الممثل للعلاقة : 
٣س‏ - ص +1 =. 

لسهولة الرسم یفضل إيجاد نقط تقاطع 
المستقیم مع محوری الاحدائیات 


أحمد التشتتوبى 


كالتا 

لإيجاد نقطة تقاطع المستقيم مع محور 

السينات نضع : ص = . 

. الاين + 9 =. 

و منها : س = ٢-‏ 8.. (- ] > . ) يحقق المعادلة 

لإيجاد نقطة تقاطع المستقيم مع محور السينات نضع : س = . 

.. ۲ص + 3 = . و منها :ص = ۳ ۳۰۰۰ ) یحقق المعادلة 
أى أن : المستقیم يمر بالنقطتین : (- ۰۰۰۲ (۳۰) 


أحمد الشتورى 


من الرسم نجد : 

) ميل الخط المستقیم موجب ( © > . ) لأنه یصنع مع الاتجاه 
الموجب لمحور السينات زاوية حادة هع بت ہہت 

۲ يسمى البعد المحصور بين النقطتين و › ب بالجزء المقطوع من 
محور الصادات و یرمز له بالرمز (حہ) و طوله = ۳ وحدة طول 
و يقطع محور الصادات فى النقطة ( . »د ) أى : (۳۰۰) 


'ملاحظة : 

يمكن وضع المعادلة : ۳ س - ۲ص + 1 = . على الصورة : 
ص = م س + ها و ذلك بوضع المتفیر ص فى طرف مستقل 
فيكون : ۲ ص = ٣‏ س + 1 و بقسمة الطرفين على ۲ ينتج : 
ص = + س + ۳ 

و من هذه الصورة نلاحظ : 

ا] ميل المستقیم ( ۲ ) هو معامل سس و یساوی ۶ 

۲] طول الجزء المقطرع من محور الصادات هو الحد المطلق 

أى به = ۳ 

و هى نفس النتائج التى حصلنا عليها من الرسم السابق 


معادلة الخط المستقيم : 
معادلة الخط المستقيم بمعلومية ميله (ع ) و طول الجزء المقطوع من 
محور الصادات (ج )هی : ص = مم س + اح 

dF‏ م نک 23 سا 


) المستقیم الذى معادلته : ص < - + س + 0 
میله ‏ - + . و یقطع من الجزء الموجب لمحور الصادات 
٥‏ وحدات طوئية . و يمر بالنقطة (0۰۰) 

۳ - المستقیم الذى معادئته : ص = ۳ س‎ )٢ 
میله = ۳ . و یقطع من الجزء السالب لمحور الصادات‎ 
)۳- ۰۰ ( وحدات طولية . و يمر بالنقطة‎ ۳ 


ملاحظة : 


يمكن وضع معادلة الخط المستقیم : اس + پ‌ص + دح < , 
> ب #۶ . على الصورة : ص = م س + ح كما یلی : 


ت پ ص < إس لاه 


۳۹ 4 


اس + ب ص + دح 
س - 
معامل س 
معامل ص 
فمثلاً : 
|) المستقيم الذى معادلته : مس ا ۲ص + ع < . 


ميله = - ( چڳ ) = 
و يكون ميل المستقيم الموازى له 
» ميل المستقيم العمودى عليه = - + 


أحمد الشتتورى 


۲) المستقيم الذى معادلته : ع بن + عاص + | < . 
ميله = - 
و یکون ميل المستقیم الموازی له = 
> ميل المستقیم العمودی عليه = ۲ 
۳) لإيجاد معادلة المستقيم المار بالنقطة ( ٠ ٣‏ ۶ ) موازياً المستقيم 
۲بس ۳٣ص‏ + | نتبع مایلی : 
E‏ ميل المستقیم المعطی = 15 . - المستقیمان متوازیان 
٠‏ ميل المستقيم المطلوب = £ 
> نفرض أن معادلة المستقيم المطلوب هی : ص = م س + ح 
٠‏ معادلة المستقیم المطلوب هی : ص = ۶ س + دح 
> المستقيم يمر بالنقطة ( ۳ ۰ 5 ) 
و منها :اه = ۲ 
.. معادلة المستقیم المطلوب هی : ص = + س + ۲ 
» بالضرب × ۳ ينتج : ۳ص = ٣س‏ + 1 


سے با +حہ 


للأمانة العلمية 
يسمح فقط بإعادة النشر 
دون أى تعديل 


(۱) آوجد ميل المستقیم و الجزء المقطوع من محور الصادات فى (۲) آوجد معادلة الخط المستقیم فى الحالات التالية : 

الحالات التالية : []] ميله یساوی ۳ و یقطع من محور الصادات جزءاً موجباً 
٤ ]۱[‏ س - ۳ ص - ۱۲ = . مقداره 0 وحدات 
لاہ برع ہر ہہ [؟] میله یساوی - + و يقطع جزءاً من الاتجاه السالب لمحور 
[۳] وس - ۲ص + با = . 


الصادات یساوی ۳ وحدات 
[ع] س + ۳ص + ۱ < . 


[۳] میله یساوی + و المار بلنقطة (۳ 0۰ ) 


۱ 


(۳) أوجد معادلة الخط المستقیم فى الحالات التالية : )٤(‏ آوجد معادلة الخط المستقیم العمودی على ۶ب من نقطة منتصفها 

[ا] المار بالنقطتین (۱ ۰۱۰ (۱-۰۲) حیث ا( ۳ ) ۰ ب (۳ ۰ 0) 

[۲] المار بالنقطة (-۰۱ 5 ) و یوازی المستقیم الذى معادلته 
۲ س - ۳ ص = ۵6 

[۳] المار بالنقطة (۰۱ ۲ ) و عمودی على المستقیم الذى معادلته 
ص - ۲ بسن < 0 

]٤[‏ المار بالنقطة (۰۱ ۲ ) و يصنع مع الاتجاه الموجب 
السینات زاوية قیاسها 0ع“ 


00 
.مت و بنقطة منتصف بح 


حيث 0(۲ › - 1 ) › ب(۳ ۰ ۷) <-(۰۱ ۳) 


(7) أوجد معادلة الخط المستقیم الذى يقطع من محور الاحدائیات السینی (۸) ١ب‏ حء معین ۰ م نقطة تقاطع قطریه حیث : م( (7۰۱) 
و الصادی جزاین موجبین طولیهما 5 ۰ ٩‏ وحدات طولية على الترتیب > > (۳ ۰ ۰) آوجد معادلة المستقیم المار بالنقطتین ب ؛ ء 
ثم آوجد مساحة المتلث المحصور بين المستقیم و محوری الاحدائیات 


(۷) أوجد معادلة الخط المستقیم الذى میله یساوی ميل الخط المستقیم 3 الجدول المقابل يمثل علاقة خطية 


سبجلا - + و يقطع من محور الصادات فى النقطة (. » - ۳ ) [1] أوجد معادلة الخط المستقيم ج27 
[۲] اوجد طول الجزء المقطوع 
من محور الصادات 
[۳] آوجد قيمة ٠‏ 


(-1) آختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة 
[۱| ميل المستقیم الذى معادلته : ٣س‏ - ۳ ص + ۵ < . 
پساوی ع 


ی 5 کف 
[۲] المستقيم الذى معادلته : ۲ بی - ۳٣ص‏ + 1 =. 
محور الصادات جزءاً طوله یساوی . 
۲-1 1۰ 
(۳] إذا کان المستقیمان : ۳ س ب ٤ص‏ - ۳ . 20 
لى ص + ٤س‏ = ۸ متعامدان فان : لى = .. 
[ ۳ ۰ ۳ . ۰۶ -۶ ] 
[] إذا كان المستقیمان : س +ص = ۰0 لى س + ۲ص < . 
لك = .. 


كه 


متوازیان فان : 
۲-1 ۰ ۲ ۰ ۰۱ -۱] 
[0] إذا كان المستقیم : لى س + ۳ص - 1 = . يمر بالنقطة 
(-۶۰۲) فان :لك = .. 
۰۲-1 ۰۲ ۰۳ ۳ ] 
[7] معادلة المستقیم المار بالنقطة (۲ ۰ - ۲ ) و یوازی محور 
السینات هی .. 
[ ص = س +ع »ص = س ۲۰.ص ۲۰-۶ ۰ص = ۲ ] 
[۷] معادلة المستقیم المار بالنقطة (۲ ۰ - ۲ ) و یوازی محور 
الصادات هی . 
[ س = ص + ۲ .بن = ص = ع »سس - ۲ ] 
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] سس 


١ 


[۸] مساحة المتلث بالوحدات المربعة المحد بالمستقيمات : 
. ص = .. ٢س‏ ب ۶ص = ]| تساوى . 

] ۱۷۰۱۲ ۰۷ ۰1٩ [ 

[۹] معادئة المستقیم الذى میله پساوی | و يمر بنقطة الاصل هی .... 

[ س = | »ص = | ص = بن »ص = 

[.۱] إذا كان المستقیم : ص = س حا.۳" + ح يمر بالنقطة 

٩۰ ٤ (‏ ) فان 


س ] 


: ت 
[ ۰۳ ۳ یو - ] 
[۱۱| المستقيم : ۳ ہس - ۳ص + م = . یصنع مع الاتجاه الموجب 
لمحور السینات زاوية موجبة قیاسها یساوی ...." 
[ ۳۰ ۰2۵۰ ۰۰1۰ ] 
[12] معادلة المستقیم الذی میله = 0 › و یقطع جزءاً موجباً من 
محور الصادات مقداره ۷ وحدات هی . 
[ ص = و س + ۷ . ص سام س - ۷ 
ء ص < ان س + لا ص = - ۵ س الا ] 


[۱۳] ميل المستقیم العمودی على المستقیم : ۲ بی - ۳ ص < 1 


یساوی 


۴ ۳ 
اس ید نات 


[۱۶] ميل المستقيم الموازى للمستقيم : ۲ بی - ۳ ص ٦<‏ 


اجوبة بعض التمارین 
العلاقات و الدوال 
الدرس الأول : حاصل الضرب الدیکارتی 
(0 ||[ س + ع < ۸ و منها : بن سح 1 
. ص - ۱ = ۳ 
(۲] س' + ١‏ = 0 


الوحدة الأولى 


> ص س ا = 2 

)٣إ‏ س = باه = ۳ 
> ص +ع = ۸ = ۲ و مها : ص = صفر 
6 سح = ۰۱۱ ۲ 1۶2۰ ۰ عم < [-۱۰۱] اوجد : 
سم « عم = ((۱-۰۱) ۰۱۰۱۰( ۰۲ -۱) 


۲۲۰۶ )۱-۰۶ )۰ (۱۰۶)] 
نه( سم × یم ) = 1 
(۳) سم = ۰۱ ۶۰۲ عم = ۱۰۱-1 أوجد : 
عم × سم = ((-۱۰۱) ۰( ۲۰۱ ۰ (-۶۰۱) 
۰ ۲۲ 6۲ 1 )) 
> ہ(ضصہ × عم ) = 1 
ری سم = ۰۱ ۶۰۲ ) آوجد : سہ' ۰ برسم ) 
((۱۱) (۲۰۱) ۰ (۰۱ ۶) ۰ ۲۱ ۱۰) 
۰ (۲ ۰ ۲ )۰ ( ۰۲ ۶) ۰ (۱۶) ۰( ۰۶ ۲) 


أحمد التشتورى 


در مرس ) a=‏ 
زی سم × عم ((۰۱ ۲۳ ۰۱(۰ ۰۶ (0۰۱) 
۰۲۳۲۰ (۰۲ ۰ )1۱ 
سم × عم = ((۳ ۰۳۰۲۱۰ ۰۲ (۱۰۶) 
۰( ۰۱۰۵۲۶ (۲۰۰)]) 
سم عز(۱ 1۲۰۲۰۱۰۲۰۲۰۱۱۰۱۰ 
, مثل المخطط السهمی بنفسك 
(ق| سم x‏ عم =})— ۰۰۰۲ )= ۰0۱۰۲( ۲۰۲) 


( ۳ ۰۰) ۰( ۳ ۰۱۰( ۲۰۳ ) ) 
: هم م = ۰۶۰۰۰۱۰۰ (۱۰۱) 


))۶۰۲(۰)۱۰۲( ۰۶۰ ۰ 


عع ۱۲/۱۶۰۶۰۱۱۰ ۶ ۱0۶ 
مئل المخطط البیانی بنفسك . . بر (صح ۱ ع ) < و 


0-۰ 2 
(۷) عم 0 م = (0 ] 
تج {EP} = (E r) × r‏ ۲ (0] 
< ((۳ ۰0۰ (0۰۶) )۰ سم طصم 2 ۳ ) 
ت (سم د لہ )× E‏ = رطع x‏ }071{ 
= رر اب (0۰۳)) ۰ عم ع - [:] 
ےھ رس - صم) « سدع پ ےرس بارع 


8 
أحمد الشتتورى 


ے ۶۰۳(۱) £ ©( سم = ۰۲-1 ۳ ] 
(ه) سح = ( 0۰۲ ۰ صہے 0۰۶۰۳ المنطقة المظللة تمثل 
سم لا عم = إ(؟ < ۰۶۰۲۰۳ (0۰۲) سے × وم 
< )0< ۳) رم بک رہ)۲ سياه 


> ب 3 سح × ہہ 
x r‏ سح = ((۳ ۰۲۰ (۳ ۰0۰ (۲۰۶) رھ وو سم برس 


۰ (۶ ۵۰ )۰۵(۰ ۰۲( 6۰) ) ہو سم عع« سم 
ےج xX r)‏ يحم )) r xr)‏ ) = ((0۰0) { ۹ 
( سم = رہ ۳ مآ صمح }41{ 3 
عم« سم = })1 + ۲ (۱ ۰ ۰۳ (0۰۱) (۱۳) N} [I]‏ ب = ۱ ۲ ۰ ۶ ) ۰ ب()] جح =} ۰۳ :)ع 
NP) .“ ) )0۰۹( ۰ )۳ ۰٩(۰) ۲ <4۹) <‏ ب ) «(ب۱] (a‏ < ۰۲1 ۶] ۲ (۶8۰۳] = 
(.۱) أرسم الشبكة و عين النقط بنفسك ((۳۰۲) ۰ (۶۰۲) + (۳۰۶) ۰ (۶۰۶)] 
( تقع فى الربع الرابع ۰ 
ح تقع فى الربع الثالش ›ء 
ه تقع على محور الصادات ء» 
[I] (MD‏ .°4 


ب تقع على محور السینات » ۱ 0] مدب = ۱ لاه ۶ 1۰۳۰۲۰۱ 


مم وو کی تشر( ب) «ربلا خ) ‏ زل }4۳۲1 = 
س تقع فى الریع الأول {E < (F<) < (FD) < )۱١١((‏ 

و سس وت (2)ع × (سم ہ) = رع × سم  )‏ ( ع ٭× صم) 
ا مقت دتم تب سم - طلم - ۲1 ) 
ماع ا 1 ۱ سا سپ ور ۳911۵ 
ER‏ بر تن ((۵ ۱۲۰۱۰۱۲۰ و 
ع × سمح > 0 1۱۰ ۷ ۳۰۲۰۱ ) = 
1180 و ۷۷۹۷۹۷۹۷ 
رسع 
أحمد التتنتورى أحمد القنتوری 


وحدة مساحة 


غ x‏ ممع }1<0{ {SF <|} x‏ = © غ = ([(۲۰۲(۰)۷۱۰۱(۰)۶۰۱(۰)۲۰۱) 
((۱۰0۵) ۰ (۳۰۵) ۰ (۶۰0) ۰ )147( < (۳۰۱) ۰ ۰ (۶۰۲) رہ ا ۰( ۱۰۳(۰)۶۰۳) ) 
1۶۰77 ) مثل بنفسك 
٭ رع×دعہی -(ع ×صہ) = [(۰۵ ۰)۴ (۴۰۹)) 0 )0( 6 = [(-۶۰۲(۰)۱۰۱(۰)۰۰۰(۰)۱۰۱) 
من () ۰ () ينتج : ۵ی - و 
ع × (سم- ہ) <(ع × سم ) رخ × عم ) 600 2 رر ۰۳( ۰۲(۰)۱۰۱(۰)۲۰ 
(00 سم = رن سرع < سہے ۲۶۰۳۰۲۱ ۰ ( ۳ )) مثل بنفسك 
۶ سے لت صم .> ( 3 صم 
مدع م مدع (ODDO = EMF‏ 
A [HOD‏ كرس ۱۳۰ 6۵ ۱۲۰۱ و رک چھوں تو بو یہ یہ ۰ ۲۰ ۰ ۲۳ 


۱. ۷۰ 8 ۲ ۰ 3 ۱ f ۰ 55 3 
7 ۸ کہ‎ ) ۶ * )۱(۸( ))٢۰( ۷ سم"‎ ]3[ 


) ٩۰۳۱۰۱۰۲ (( = EI (MD ۳۱۳۱ )۱-۰۱-( ]۲[ فى الربع الثانی‎ ]1[ )۷( 


1۱0۰۱۳۱۰۱۶۸۰۱۲ 6 eV] ۲۱ ۵1۵ تا‎ 


الدرس الثانی : العلاقات [۳]غ, = ((۳۰۷۱(۰)۲۰۶)]) 
ماع = ۰۱۱ 1100۰۳۰۰۲۰۷ لقاع = ((۲(۰)۲۰۲ ۰۳۰۷۱۰۲۰۶۰ ۳) 


e‏ ۰۶۰۶۰۹۰۳۰۱۰۳۰ رح کت 
© و دا یر وو وت ۰ ( ٩۰٩‏ )) مثل بنفسك 
پ قة من 
E )۳(‏ ے ۰۱۲ )۰ (۰۱ ۰۲۰۲۱ ۰۲۷( ۰۳ ۸) زنك ہوم ابم ھی 
oP) <‏ ۱ [۲] ع علاقة من صم إلى ل 
مثل بنفسك 


أحمد التنتومی 


[۳] ع علاقة من ل إلى صم > ع ليست دالة لأن : العنصر ۲ 5 سہ لم یخرج منه سهم إلى أى 

[5] ع, علاقة من عم إلى سم عنصر من عناصر صم 

] )۶۰۳ (۰ 8-۵2 

> ع لأن : كل عنصر من عناصرس. خرج سهم واحد فقط إلى 
عنصر من عناصر م 

€| ع ۲(۰)۱۰۱(3 ۰۳۰0۰ ۱۰۳(۰۶)) 

۰ ع ليست دالة لأن : العنصر ۳ 5 سم خرج منه سهمان إلى أى 


[f] ۱۲ | ۸۰‏ 0 [۳] + لعا 

۶ ]۶[ TIF] TF ۳ ]1[ 0 

DIV 2N ماد‎ 2 2F ام‎ ۱00 
])٩۰۳(۰)۶۰۲(۰)۱۰۱(( = هل ع‎ 

))۳۰۳(۰)۲۰۲(۰)۱۰۱(۰)۰۰۱(( = 6 )۳( 


)0( ع = ررك ۰۲(۰۷ ۰۳۰/۱۰۱۳۰۱۸ ۷) كل من ۶ 1۰ 5 عم 
EE 0۷ <£)‏ 


٠‏ ع دالة لان : تظهر نقطة واحدة فقط على الخط الرأسى لكل عنصر 
من عناصر سم فى المخطط البيانى الممثل للعلاقة 
الدرس الثالث : الدالة ( التطبیق ) ۱ المدی = ۱ ۳ ) 

و ا ا جم یہ ہی ہووت 6 = ۰۲۱۰۲۰۲۰۵۰۰ ۱۰۶(۰)۳)) 

يأ من الأزواج المرتب ة لبيان العلا ۱ ا تن عن لق مط a‏ 
]٢[‏ ع, ليست دالة لأن : العنصر ۳ 5 سم ظهر کمسقط آول آکثر من وی سو وس الرأسي 

ےک رت 1 للعنصر ۲ 5 سم <F)‏ ۰۲ (۳۰۲) 

ین حیث الزوجين المرتبين ٣(‏ ۰ ۶ )زط 

اون چو چو بی وی برا ی | سور ون عن رد وا 

[۳] عم دالة لأن کل عنصر من عناصر سم ظهر کمسقط مرة > ع ليست دالة لأن : لا توجد أى نقطة على الخط الرأسی للعنصر 

واحدة فقط فی بیان العلاقة . د سم فى المخطط البیانی الممثل للعلاقة 
E )0(‏ ۶ ۱ (۱۰۳(۰)۶۰۱) 4 (5) بیان د = ز رب ۳ )0۰60۵۰۶۰ ۶۰) 

1 )0۰۱( ۶ 

أحمد التنتتومی أحمد النشتوری 


0٦(‏ 6 = ((۰۲(۰)۲۰۱ )ارخ ")ع 


المدی = إ ۳ ۰ م ۰ 5 . 3 4 ۰ مثل بنفسك 


) )۱۲۰۶(۰ )0۰ ۳ (۰ ) ۶ ۰ ۲ (۰ ) ۳۰۱ ( [I] (o) 


[۲] ۱ ۰۳ ۲۱۰0۰۶ [۳] ارسم بنفسك 
(7) بیان عم = ۰۳۰0۰۲۰۲۰۱ ۸ ] 
> ع دالة لأن كل عنصر من عناصر سم ظهر کمسقط مرة 
واحدة فقط فى بیان ع ء مثل بنفسك 
المدی = ( 1۸۰0۰1 
(۷) بیان ۶ = ۰۱۰۱۰۱ ۰0۰۱۰۳ 
(۱۷) ۰( ۰0۱۰۶( ۰۶ ۳) ) 
> ع ليست دالة لأن العنصر ۱ ظهر کمسقط أول أكثر من مرة 
فى بیان ع .۰ مثل بنفسك 
(۸) بیان ۶ = ۱۰۲۰۱۰۱۱ ۲(۰ ۰۲۰ 
( ۱۶ ۰( ۰۶ ۲ ۰( ۰۶ ۶ ۰( ۰۱۰ 
(۲۰) 1۰۱ )۰ ۰6۱۰۱۰ (۲۰۷) ۰ 
زعا {Ck‏ 
> ع ليست دالة لأن العنصر ۱ ظهر کمسقط أول اکثر من مرة 
فى بیان ع ء مثل بنفسك 
(۹) إذا كانت : سم = رم ۳ ۰۶ 0] 
بیان ع < [( ۶۰۳۰0۰۲ را ۰۳ 
{(F ‘0)‏ 
۰ دالة لأن کل عنصر من عناصر “ہ ظهر كمسقط مرة 
واحدة فقط فى بیان ع . مثل بنفسك 
أحمد التنتتومی 


المدی = ( ۰۲ ۳ ۰۶۰ مع 
00 بیان ع = ((۱۰۱) ۰ (۰۱(۰)۲۰۱ ۰۳ 
۰۳۰۱۰۳۰۲۱۰۱۰۱۰۱۱ ۰1۲ 
( ۰0۲۰۱۰۱۱۱۰۱۳۰۱۰۳ 
( ۰۱۷۱ ۳ ) ۰ ۱۱۱ ) ء ( ۰۷ ۱۱) ] 
> ع ليست دالة لأن العنصر ۱ ظهر کمسقط أول أكثر من مرة 
. فى بیان ع ۰ مثل بنفسك 
() بیان ع = }) ۰۲۰۲( ۰۱۰۲( ۰۲۶۰۲ 


» ) ۲۶ ۰۲ (۰) ۳۰ ۰۵ (۰) ۱۰0۵ ( ۰ ) ۳۰ ۰ ۲ ( 
] ) ۲۶ ۰۸ ( ۰ )۱ ۰۸ ( : 


> ع ليست دالة لأن العنصر ۲ ظهر كمسقط أول اکثر من مرة 
فى بیان ع . مثل بنفسك 

(۲) [] (( 0۰۳ ۰( 0۰0۵ ۰ (0 ۰ ۷ [۲] ۸ 
([۳] ( ۱۰۳ ) [53] ۳ [0] صفر ‏ (] - ۷ [۷] المدی 
[۸] رح [۹] صم ۱۱۰1 ۲ ۳ ۰ ۷ {M+‏ 


الدرس الرابع : دوال کثیرات الحدود 
() [1] كثيرة حدود ([۲] ليست كثيرة حدود (۳] ليست كثيرة حدود 
]٤[‏ ليست كثيرة حدود [0] كثيرة حدود 
() [1] الرابعة ‏ [۲] الأول [۳] درس ) = ۲ ء الصفرية 
[5] درس ) = س" - 0 > الثالثة 


۲ 
أحمد الننتتومی 


من س - ۲ ء الثانية 


سن ع مس" ء القالفة 


]٥[‏ د(سب) 
[] د(س) 
[۷] د(س) = س 3 س" + ع س" ۰ الرابعة 
(۳) اذا كان : درس ) = مس" ۳س + ع آوجد : 
|[ د(۲) <(۲)۲ دم ۲+۲ عع لوب <. 
|[ د(۱) ٤‏ دم ۲+۱۷ ع ۳ +۲ 


۳۱| درس )۳ ×( بع د وجو بع دم 3 


لعا د(,۳۱ )دع (,(۳ )۳-۲ × ۳ +۲ 
۳٣ ۳ =‏ اس +۲ د ۵ ۳ ,۳۱ 
(0| دض = (()۳-۲ ری +۲ ع وبوبعع جٍ 
(5) مثل بنفسك » 
(۱| المستقيم يقطع محور السينات فى 
النقطة ( ۰۰۱  )‏ و يقطع محور 
الصادات فى النقطة ( ۰ ۰ ۱) 


[۲] المستقيم يقطع محور السینات فى مسب ۰ 11 | 
سید زج سور کت 20ا تا 

الصادات فى النقطة ( ۰۰ ۲ ) EE‏ 
(۳) المستقیم يقطع محور السينات في 


آحمد التشتورى 


النقطة (-۰ . )٠و‏ یقطع محور 
الصادات فى النقطة ( ۰ ۱۰) 


r td a‏ اد داد سا 
سد ری و بشع معد |[س] © | 11-1 


الصادات فی النقطة ( ۰۰ مط ) 
(0) مثل بنفسك » المستقیمان یمران بنقطة الأصل › 
* [ا] المستقیم یصنع مع الاتجاه الموجب لمحرر السینات زاوية حادة 
[۲] المستقیم یصنع مع الاتجاه الموجب لمحور السینات زاوية منفرجة 
)٦(‏ مثل بنفسك › 
[]] المستقیم یوازی محور السینات و يمر بالنقطة ( ۰۰ ۲ 
[۲] المستقیم یوازی محور السینات و يمر بالنقطة ( ۰۰ - ۳) 


(۷ 

٦7ص‏ ۹ ها سنا )"۳ 

0یپ ,0> 

مثل بنفسك ۰ إحداثى نقطة رأس المنحنی هی : 21-١‏ .) 
معادلة محور التمائل هی : س = | القيمة الصغری للدالة , 
EE EE EE E E‏ ,| 

ص = د ( س ) 

مثل بنفسك ء --. 
معادلة محور التماثل هی : س = 1 القيمة العظمی للدالة 


۲ 
آحمد الننتتومی 


إلا 
1 )+ ٴ ٴٴ٠‏ ؟ ‏ ) "۱" 
2 ۸ 0 ھ> 
مثل بنفسك ٠‏ إحداثى نقطة رأس المنحنی هی : ( ۳ء ۔) 
معادلة محور التمائتل هی : س = ۳ القيمة الصغری للدالة 
() اذا كان : درس ) = زب" + ب س ۳ و كان : ب 
(۰۱ 5 ) ينتمى إلى بیان الدالة 

ت +ب -- | 
ت ۲+ ۲۲ l=‏ 

ثم <ا . ب < دعم 

: س ۳ »و یکون‎ ٣ س۲‎ ( = 32 
۶٘ ۱)۶ ۱۱ E 1 
٦0 EE EE ENGI KESEET 


مثل بنفسك 
(۱) ۰" م و < ۶ وحدات .. احدائی م ( ۰۰ 5 ) 
در( ےو كك کم 
درس ) = - سس" يوضع : د(س) = . 
۶ اسآ د . ہ من = 1 ۲ 
ب (۲..) ھ (-۰۲.) 
.. مساحة ۸ ( بح = ل × ع × ع = ۸ وحدة مساحة 


أحمد التنتومی 


[MAD‏ ر-ء °( off]‏ [۱۰۱۳ [6] صفر [0] ۳ [ك]س 
۱۳ [۸] صفر [۹] الثالثة [-!] لرابعة |!!] الثائية 
r [If]‏ ۲۱۳ ۱۶ ۱ 
الوحدة الثانية النسبة و التناسب 
و التغير الطردى و التغير العكسى 
الدرس الأول : النسبة 
9) نفرض أن : العدد = س 
۰ + سم بن = ۲۶ + عبن 
(۲) نفرض أن : العدد = من 
18 ۳ من = ۲-۱ س 
(۳) نفرض أن : العدد = س 
۹ - ۳ من 


هه اس ٩-۱۵۷‏ من = ۱-۱۳۸ س 
ل ۳س سے ۹ و منها : بن 
(5) نفرض أن : العدد = مس .. مربعه = بن" 
۷ سا - 


سے لے 
7 ۴ 5 
۱۱ + سن 


و منها : سن 
٠‏ ثلاثة أمثاله = ۳ بن 


۰۲+ اس = VV‏ + لاسن" 
و منها : سن 
(0) ٭ النسبة بين العددین ۳ : ۶ 
۰۰ نفرض أن العدد الأول = ۳ › العدد الثانی = 5 م 


۲ 
أحمد النتتوری 


۲۶ - ۳۳۲ 


٣‏ سے 
٤‏ ۳ 
۷ + ۳۱ 


وم =1 سے I=‏ 


.. العدد الأول = ۳ × ۱۲ = ٣٣‏ ء العدد الثانی 


٭ النسبة بين العددین = | : ۲ 


۰. نفرض أن العدد الأصغر = م ء العدد الأکبر 
۶ م ۳۲۷۶ - ٩‏ 


fF 


ا ت مدوم 4= . 


رم و)(م +۱) <. 


.. العدد الأصغر - ٩‏ ۰ 


منها : م - و ۰ م =- | مرفوض 


٭ النسبة بين بعدى المستطيل = ۲ : ۳ 
۰. نفرض أن : الطول = ۳ س سم ء العرض = 


۰ ۲ (۳ من +۲ س )=1 
× الطول = ۳× 1 = ۱۸ سم 


۰ العرض = ۲× 1 = ۱۲ سم 
مساحة المستطیل = ۱۸ × ۱۲ = [۲۱ سم" 


٭ النسبة بين طول قاعدة و ارتفاع متلث = ۳ : ۲ 
.. نفرض أن : طول القاعدة = ۳ سس سم 


أحمد 


:. سين" 


؛ الارتفاع = ۲ س سم 


۲ ۳ بن ٠٣‏ س = 12۸8 


و منها : 
الشتورى 


1۸8 < ۱۲ ۲ ۶ 


1 < .اس <.1 و منها : س‎ ٠ 


۰. طول القاعدة = 


)٩(‏ نفرض أن 
.“. عد التلامیذ الکلی = س + ص 


0 


العدد الأکبر = ۲ ×۹ = ۱۸ : 5 


۳ ير ع ح ۱۲ سم 
الارتفاع = ۲ × ۶ = ۸ سم 
: عدد البنین = س . عدد البنات = ص 
عدد الناجحین من البنين = س × كالب = ۷۹.. س تلميذاً 
= ۸۹.. ص تلميذة 
عدد الناجحین الکلی = ۷۹,۔ س + 89,. ص 


نسبة النجاع = 


عدد الناجحين من البنات = ص × = م 


۹ س + وم,. ص = ۳۔۔ س + ۸۳..۔ ص 
۳ س - ؤلار. س = ۰,۸٩‏ ص - ۸۳.. ص 
۹4 = ٦ا‏ 


ہک بن ؛ ص E:‏ 


کے بسن ۾ صن 


۰ س = 


200 
۰ نفرض أن : محيط الدانرة = 


النسبة بين طولی الجزئین = ۱۱ : ۸ 

!| من سم 
> محيط المربع = ۸ من سم 
lor‏ 


۰ اس + ۸ من = ۱۵۲ 


و منها : 


س = 


۰ محیط الدائرة = 11 × ۸ = ۸۸ سم 


۸۸ < j} x< 56 × ۲ ۰ 


و منها ای = 


۰ مساحة الدائرة = 55 × ( 15 ۷ 


> محیط المربع = ۸ × ۸ 

. طول ضلع المریع × 5 

و منها : طول ضلع المربع = 11 سم 

× مساحة المریع = ( ۱۱ )۲ = ۲۵۱ سم" 

. مساحة الداثرة : مساحة المریع = تل = ۳۲ : ۷۷ 
الدرس الثانی : التناسب 

:= ۰ ب < 0م حیث م ثابت # . 
۶ - ۱۰ ۲ 
۴+۲ 


(۲) نفرض أن : الرابع المتناسب هو : س 
۰ الکمیات : 5 ٢‏ ۱۲ ۰ ا ۰ س متناسبة 


() نفرض أن 


ظ ےس = ]۲ا × تا 
و متها : س = 
(۳) نفرض أن : العدد = س 
بر ۳ + س ۵ + یس ۸ + س ء ۱۲+ س متناسبة 


سم ۲۳ یر ے ۸+ س 
۵ + س ۴+ س 

۲ 

بو + ۳ س + ين" = ٦‏ ۳ + وا س + س 


۲ = من < 5 ہے س‎ ٢٢ 
) ]سن + ۳ ص ) < ۱× ( 0س - ص‎ (× ۲ )2( 


أحمد التنتومی 


> )0( 


.. 5 بن + 1ص = ۵ بين - ص 
ہ س :ص = لا : ۱ 


> بفرض أن : س = لام ۰ ص د م حيث م ثابت و . 
سن + ۳ص ۷ +۳ ۲۰ 
سن اص ۴-۷ لی 
جد = شید س = م ص = 0م حيث ج ثابت # . 
ع تاكيك الكل اج کے سے -0 
ص - س ٥‏ - ۲1 ۴ 


2 8 
0 


() ۲۵ س' - .۲ من ص + وص = . 


(A) 


۰ م با حا ء كميات متناسبة 


3 نفرض أن  :‏ = ج = م > م ثابت # . 
ہک لے بام جح < وم 
[1] الطرف یمن ے 6 +-قع) 7 ٣‏ ب ٤ء۶‏ = الطرف الأيسر 


۲ (ب +۶۵) ب +0 ۶ 
[۲] الطرف الأيمن ے ٣‏ 0 ۲-۷ 18 0 


0 ب مع 
آحمد النتقتتومی 


الطرف الأيسر = 


۴ب +۶۳ د 


:ب + ۳ ۶ 


من () ۰ (۲) .. الطرفان متساویان 


(۹) نفرض أن : عل - اج 


با > 


دام »م ثابت # . 
داعم 


قر ۳ 7 
الطرف الأيمن ے ۲( + عک 


> الطرف الأيسر = 


۲ ۲ 
ب + و 


فو 
پء ۲ 
بء 


من () ۰ (۲) ۰ الطرفان متساويان 


بن .: ص ع › 
٭ نفرض أن : 2 


ل كميات متناسبة 


> م ثابت ج . 


وپ یہ = 20 
الطرف الأيمن = “© (ص + ك) 


ور 


سے 13 


الطرف الأيسر - مو٣‏ 
من (ا) ۰ )٢(‏ .. الطرفان متساويان 


(ا) نفرض أن : عل ۔ اج 


پم . اخ 


هام 


و 
ے ۳۶ ۰ ها دوم 


الطرف الأيمن = 6( ب +۳ ۶ -5نئ)ع 5 


ء الطرف الأيسر = 
أحمد التشتتورى 


۲ ب +۳ ۶ و 


) اب - ۷ و‎ ۳٣١ 


٥ب‏ ۷ و 


من (ا) ۰ (۲) ۰ الطرفان متساویان 
(۱۲) بضرب حدی النسبة الأولی × ۲ و جمع مقدمات و توالی النسبتین 
الأولى و الثانية ينتج : 
الڈ 5 ۲س + سس 
اق سب 2ب ہے 0 
» بضرب حدی النسبة الأولی × ۲ ۰ حدی النسبة الثانية × ۲ 
و جمع مقدمات و توالی اللسب الثلاث ينتج : 


۱ إحدى النسب = اط ینت رم > اکمل بنفسك 


(۱۳) بضرب حدی النسبة الثانية × ۲ و جمع مقدمات و توالی النسبتین 
الأولی و الثانية و الاختصار ينتج : 


إحدى النسب - وت 0 


. بضرب حدى النسبة الثانية “ا 5 و جمع مقدمات و توالى النسبتين 
الثانية و الثالة و الاختصار ينتج : 


إحدى النسب = جد ج © > اکمل بنفسك 


(15) بجمع مقدمات و توالى النسب الثلاث و الاختصار ينتج : 
إحدى النسب - لصت ي 
و بطرح النسبة الثانية من حدى النسبة الأولى ينتج : 
إحدى النسب - دج 0) »> أكمل بنفسك 
(10) بجمع مقدمات و توالى النسب الثلاث ينتج : 


چ فت ۲(سر+صا] ے 0 
كل نسبة = حا كك = ۲ ( بشرط سن +ص بو . ) 


و منها : س = ص () 


۲ 
آحمد الشتورى 


وید = ۲ 
و بالتعويض من (ا) ينتج : ۳ص = 
ہک ہس :ص :ع = ۲ص :ص : 
۷) د (ب ۲) = م ره-ء) 


5. شاب حم = و( عازه 


و متها : س + ص 
2 


ص 


“.حاب = ( ۶ 


ے 2 .٠‏ م بح ء کمیات متناسبة 


2 3 


٥۹٥‏ پچ 8ہ 


ب = جح » مع 
[1] الطرف الأيمن = ديد = 


حم + ۲ج 
کڈ 


الطرف الایسر = كم = م 
دام 
من (ا) ۰ (۲) ۰" الطرفان متساویان 
خام + هام 
[]] الطرف الأيمن < یرامآ م۳ = 
3 
الطرف الأيسر - کک - م۲ 
من (ا) ۰ (۲) .. الطرفان متساویان 


(۱۸) نفرض أن : 


حا( + ا( 


دون 1ل ع 
درو 


0 
حازم داع ۶ ۲ 


۴۴_۳٣ 
ا٤داز‎ a الطرف الأيمن‎ ]1[ 
)۱+ کے +حہ حارم‎ 
000 
الطرف الأيسر - كل - م"‎ 


كا 
من () ۰ (۲) .. الطرفان متساويان 
0 أ" گر واي 
[۲] الطرف الایمن = = ۳ 2 ۳ جح 
حادم ++ح ۲ + 
(I+ r+ e) _‏ 
)++( 
0 
الطرف الأيسر = حگ دم 
من )١(‏ ۰ (۲) ۰۰ الطرفان متساويان 


: نفرض أن‎ )۱٩( 


(Fr) 2‏ _ 
۶ -۲) 
الطرف الأیسر = ۳ م؟ 
3 
من () ۰ ۲) ۰ الطرفان متساويان ا 
1 ۲ ام 5 ۶ 8 -۱ 
[۲] الطرف الأيمن < ا ا 
الطرف الأيسر = شب دغ 


قرا 
من (ا) ٠‏ ) .. الطرفان متساويان 


] الطرف الأيمن = ت 

ددشت عم + Ce‏ یرنہ 

FF رض‎ 

الطرف الأيسر = كس ےگ ے 
۶ ۰ ۱+۳۶(۶) ۳۹9 

من () ۰ ) .. الطرفان متساويان 000 

8 "ع۔ے وم ۶ءء'-۔ 

دس یی وہ ہے 

ے + لگ عبس 


۱-۳(۴) 3 
ہت 
وم 


الطرف الأيسر - 5(5 مگ 


3 عچا م 
من () ۰ (0) .. الطرفان متساويان 

مت ۳ ل ۰ FoI‏ هت لا عومسم تال عدويو 
۰ ۵ 2 ۱2۶ بالتعویض عن قيمة ل ينتج : © = +۲ 
۲0) نفرض أن : لد = لكا = م تا ص داعم ۰ س داع" 
بس + ص ح۱۴ الك عم جاعم دع 0 

ص + E‏ = ۱۸ اش تيم اع ع ما © 
بقسمة () + () ينتج : م = 
ناس وص = ع م 
أحمد التنتتومی 


قن 
3 


۳:۵ 6: ۳ 


ا٦‎ [r] FIN سن‎ 
۱ ۱٩ 0 [A] 
۳ [lo] ۶ ]ا٤[‎ 


۶ + ]2(۳ ۳ ]۳[ 
> ۱ ۱ 
۷ [IV] FA [1] 


+ ]٥[ 
ا٦‎ - [1] 
۳ [1۸] 


0:۳ ۱۷ * [TY 
۱۸ [1۳] 


الدرس الثالث : التغير الطردى و التغير العکسی 


ص ود بن بث ص = نم س احيث : ج ثابت چ . 


؛ عندما ص = .م ۰ ۲.۰۰ دع من 

. ص م س .. ص = م س حيث : م ثابت لا‎  )٢( 
1۲ = ص = 8| عندما س‎ ٤ 

ت 1 < ۲ ۲ 2۲ 

> دما من = .و 

(۳) ۰ م مدب 

ہے م < ع عندما ب = ۱۲ 

ت ع ۱۲۲۳۶ 

> عندما ب = ۳٣‏ 


1 + 1ب د درب + ۳ دح 
= ند ۱ 
( < ۲ س 
:5 ص = ۱۹ عندما س = ۵ 
و منها : ثم حاسم 


> دس 
سیق ۲+ ا 
٣۶۳‏ +5 
۳٣س ٤+‏ 
؛ عندما س = ۲ صن ح ۳ ٢×‏ + عم -< ۸ 
(۸) " ص = م اب » ابم سس بت با < مسن 
اص = م + مين ۰ ص = ۲ عندما س < . 
بے . وفنها: r=}‏ 
ا ص = ۸ عندما من = ۳ 
۸ ۰+۲2 ۳ و منها : م < ۲ 
۰ ص = ۲ + ۲ س 
> عندها سن < 0 . ص = ۲ + ۲ ۲ ۵ 2 ۱۲ 


أحمد التنتومی 


> عندما س = ۱۲ فان :اص = 
0 ٭ س' ص' - ٤١س‏ ص + 9و 

ت (می ص دباع د. 

+ ص تتغير عكسياً مع س 


(۳) “€ مد و 
E e‏ =0 


2 
= 7 3 
= £: 


۳ 
: بالتعویض ينتج ۷.۲ 


= ۳٩ ]۶[ 


صم ع مطل 


> ۰ ص = 1 


. نوع التغیر ص ؛ سس طردی 


.۰ ص = ۲ بن > ”ا ص = ۱۲ 
ہے ( ثابت التناسب ) = ۱۲۳ 


» عندما س = ۲ 


)٩(‏ ×× ص = مدع ۰ ۸ من 


(0) إا گی = و (۲] س ص = ۷ ۲۱۳۱ 


)53(]0[  .  تباث ص < م + م س حيث : م‎ ]٤[ 
EM 2۱ الا‎ FIA] [۷]س‎ > [N 


الوحدة الثانية الاحصاء 
الدرس الأول : جمع البیانات 
(۱) ۰ عدد التلامیذ بالمدرسة = ۳۳۰ عامل 
. عدد العينة العشوائية = لل × .۳۳ = ۳۳ عاملاً 


يتم استخدام الآلة الحاسبة فى انتاج أرقام عشوائية فى النطاق من 


۲ 
أحمد الننتتومی 


۱,- إلى ۳۳۰,. ليصبح النطاق من ١‏ إلى ۳۳۰ (۸) حجم العينة كلها = 
(۲) ٭ عدد العاملين بالمصنع = ..۲ عامل ® 
. عدد العينة العشوائية = لل × .۲ = .۲ عاملاً 


۳ 
يتم استخدام الآلة الحاسبة فى انتاج أرقام عشوائية فى النطاق من | ا عند مفردات الطبدة ۰۰ [۱۶۵۰۱۳۶۰/۷۰[۵۰ ۲۰ 
١ہ‏ إلى ..2,. ليصبح النطاق من | إلى ۲۰۰ عدد المفردات التى تمثل الطبقة فى العينة | 0 | ۱۶ | ۷ | ٩‏ | .۶ أ 
(۳) ۰ عدد النزلاء بالفندق = ..۳ عامل 
. عدد العينة العشوائية = لل × .۳ = .۳ عاملاً 7 الدرس الثانى : التشتت 
يتم استخدام الآلة الحاسبة فی انتاج أرقام عشوانية فی النطاق من 03 الوسط الحسابى = من 
۲۱ إلى ..0,. ليصبح النطاق من ۲.۱ إلى ..0 = د 


)٤(‏ العدد الكلى للطلاب بالمدرسة = .۸۶ عامل الانحراف المعیاری = ىم 


عدد مفردات الطبقة الأولى = بل × ۳0 = و1 طالباً کے كه ید 


عدد مفردات الطبقة الثانية = چ × ۳۵ = .ع طالبة 
(0) العدد الکلی للعاملین بالمصنع = .۲0 عامل 
عدد مفردات الطبقة الأولى = علا × .0 = مع عاملاً 


عدد مفردات الطبقة الثاني عد × . 0 فنيآ 5 5 - 
ہرد 9 5 (۲) کون الجدول بنفسك . من = (] ء مج (س -ہن)' = و1۳ 
عدد مفردات الطبقة الثالثة = بي × .0 = .1 مهندساً م دسو 


(3) عدد مفردات الطبقة الثانية 6 ۱0۰ = ۳0.۰ مفردة (۳) کون الجدول بنفسك . من = إ۳ ۰ مج (س سن" r=‏ 


عدد المفردات الكلية للعينة یه × .| = .۲ مفردة < G‏ 2 ۲,۳ 
(۷) حجم العينة كلها = یی × ,۲۶ = ...م مفردة (5) کون الجدول بنفسك ء من = ۳ › مج (س اسن" = ۱ 
أحمد التشتتورى أحمد التنتتومی 


۰ = ۱0,۳ 
(0) کون الجداول بنقسك › 

بالنسبة للمجموعة ((): س = 38 ۰ مج (س سن = .۱0 
۰ = 

» بالنسبة للمجموعة(ب ) : سن = 1۸ ۰ مج (س -س )۲ = ۲۹:۸ 
< 6 > ۲۰,۱۵ ۰ المچموعة ۲ أكثر تجانساً من المجموعة ب 
)٦(‏ کون الجداول بنفسك » 

بالنسبة لدرجة الحرارة العظمی : ہس = ۰.۲0 

مج رس دش" = ۱۸ 6۰ = ۱۵ 

> بالنسبة لدرجة الحرارة الصغرى : من 
۰ 2 ۳,۲ 
: س ء و عدد المباریات : 


مج رس -سن)" = اا 
(۷) نعتبر عدد الأهداف 


الوسط الحسابی = س = جو سے ۳٣‏ 


الانحراف المعيارى < 6 < لطم = ۱,۶۸ 

(۸) نعتبر عدد الوحدات التالفة : س > و عدد الصنادیق : له 
کون الجداول بنفسك ء مج لى = .1 . مج سل = .۳ 
من = ٣‏ وحدات ۰ مج زبنسن)' »اك = ۲۶۸ 6۰ = قرا 

)٩(‏ نعتبر العمر بالسنوات : سس > و عدد الأطفال : لك 


٭ کون الجداول بنفسك » مج ل = .| »مچ سل = .۹ 


»س = ٩‏ وحدات 2 مج (س س )× ل = .۳ ۰ 6 ع ۱,۷ 


1 


mn زا‎ 
ee | men | ته‎ | re [rel اے۔‎ 
wr 0] ا‎ [rv] | 
ner [om ا‎ re [| 13 531 ۔٢ا‎ 
ETS EE EE EL LI KI ام‎ 
| ۸ | اس‎ | e] اقا‎ + | 


الوسط الحسابی = س 


الانحراف المعیاری = ى = 


(۱) نعتبر الارجات : سر [۲] طا ( = + = چ »> طاح 
e‏ [۳] حا م حتاح + حتاا حاح = ۸ 
الانحراف المعیاری = 6 
ديا + - و۳ [5] حتا « + حم = رخ )"+ رل" 

ری ۸س‌ص ع فيه : وه ( دص ) = .و 


13 كشا د 
ہی رس ۳ 


3 


و سن ۶ = ۲0۵ سم . س ص = ۲۶ سم 
(19) [۱] الطبقية []] المدی [۳] ۲ [ء] ١‏ [ه] ۹ [1] الانحراف المعیاری 3 [ا] (ع ص / = ۱۲۵ - ۵۷۱ = 2٩‏ 
۷۱ ۱۱ م < .۰ ۰ ]٩[‏ المدی [۲] حاع = کپ . حتاس = 


[.]] جمیع المفردات تکون متساوية فى القيمة [۳] حتاع حتاس - جاع حاس = 


[11] أسلوب العینات ۰ [۲] المتحيزة [۱۳] ۳۰ ۲ 
[5ا] ( ۰۳۵ ۳۹ء ۰۱ ۵ ۰ ۴۷ ) لأن مدها الأکبر [5] ۱-طا ع = ۱( 


الوحدة الرابعة حساب المثلثات 
الدرس الأول : النسب المثلثية الأساسية للزاوية الحادة 
(ا) [I]‏ ۳,اء * (۱۲ ۶۸۵,۱۳۵٦‏ 
[I (©‏ اك 0۹ E “s1‏ بان" 
(۳) ۰۰ ۸ ( ب ح فيه : ى (< ب) = ۰1 
( ب = 1 سم باه = ۸ سم (۲| حتاحہ + حااه = رخ )+ رخ )" 


۰ ۸ ءح فيه القائم الزاوية فی ء 
ہ رڑی)' = ۳۱-۱۰ دوو 


[ا| حاب + حاحہ = ج + غم = 


[ا] ( ۲ ح) = ۳۹ + :1 = .ا 


آحمد التشتورى 


(7) ۰۰ ۸ ۱ ءح فيه القانم الزاوية فى ء 
٭ہ. رای ۸۱-۲۲0 15 
۰ ۸ ۶ب فيه القائم الزاوية فى ء 


مء = ۱۲ سم 
2 
ت (ب ۶) = 1۱۱۹ - ۱22 = ۲۵ 


پء = 0 سم 
بح 
۶ 


و سم 


و 
۶ 


٠6‏ لاپ = ء حح = ل0 سم 
۸( ب‌ه 5 ۸ وحار ء ينتج أن : به = حاو 
باه + ځ و = باد هو = ۶-۱۲ = ۸ سم 
ب ه = حاو = ع سم 


ix xo _ المقدا‎ .- 


۸ (ب ه : هھ = ۳ سم ( فیثاغورث ) 
(۶) + ری 
(۸) من ۸ ( باح : طاح - ای 


ب ک 


ب کد 


اب هش = بپ د - هاه = ۲ - 2 < ۸ سم 
أحمد التتتتورى 


۰ ۶ و = ۳ سم 
فى داس 


, ( ب دح لابه × ب = + × ۱۳ ۹×۰ 
= 0۶ سم" 


ب حہ قانم الزاوية فى ب 


زه جرب" 0 
ری 
() م ۲ ب ديام > 
» بفرض أن : ۲ ب ے٣‏ 
» ۲ جح < ۲ وحدات طول 


= باح‎ ٠ 


(۲اب ) 
5 
0ج 


| وحدات طول ( فيثاغورث ) د 

؟ہ اك < FV‏ 0 حتاح = + > طاح = ام 
چا .. بفرض أن : 
۷ وحدات طول 


للق حا = 


۲ 
> | جح < 
ق 


۷ _ 
“. ع حام حتام = F‏ ہہ لم 5 5 


i ے‎ 
TAA 


بح = ۵| وحدات طول 


0 عطام ام ے. ے طام ع ۶ (۲) بالتعويض عن النسب المثلثية للزوایا كما سبق ينتج : 


= وھ 


> بفرض أن : باح = ۳ وحدات طول [1] الطرف الأیمن = 
> م ب = ع وحدات طول الطرف الأيسر = ۲ = ع .. الطرفان متساویان 
“.٠ه‏ = م وحدات طول ( فیثاغورث ) 


. الطرف الأيمن = حتا" " حا - 2 1 


]٢[‏ الطرف الأيمن 
الطرف الایسر + الطرفان متساویان 


الطرف الآ 3 ای 
۰ ف الایسر 


الطرف الأيسر ۰ الطرفان متساویان 


[5] الطرف الأيمن 


الطرف الأيسر = 1 .-. الطرفان متساويان 
۳ ۲ 3 3 0 5 ۱ ۳ 
الدرس الثانى : النسب المثلثیة الأساسية لبعض الزاويا ےی 
۸ + ۲ 7 ا 
Ka TE 1 1‏ 
۲ ۲۱۸۲" 
الطرف الأیسر = ۱ .. الطرفان متساویان 
(۳) بالتعویض عن النسب المثلئية للزوايا كما سبق ينتج : 
۳ 
[1] حا س = عم من = ٩‏ 


[۲] طا س =| بن 
[۳] حا س 


من (0) ۰ (۲) ينتج أن : الطرفان متساویان 


[5] ۲ حا س . حا س = 

[0] + - طا س = ± .. طاس | 

: بالتعويض عن النسب المثلئية للزوايا كما سبق ينتج‎ )٤( 

| ٤س‏ حا ومنها : 

[۲] س × + 9 و منها : 
ومنها : 
ومنها : 

٠٦ ]5[ ۳۰۱۳۱ 
°٩. حا‎ ]1١[ 


[۳] س × ج × 

[5] س × 

۱۳ ۳۰ ۱۱ 
۱ ۸۱ 

۲۱۲۳ (کا] 3 

> ]1۹[ 


ب = مح » 


* 0و مس‎ [1] (o) 
0۰ [V] ۲۰۱[ 
۳ را‎ ۲ r] 
صفر‎ ۱۱۷ 

0 


6ف اب او = 


3 [o] 
¥ I] 
: د فيه‎ ب٨۸‎ 
= لے باجح‎ 
= من ۸ ۲ب ء یکون : حتاب‎ 


/ 1 
+ وی رجب) = ۳۵ ۲۶ | 


لے = 


4 لگ سح ها 
۸ 


رھ 
A= ۶ .‏ ۰ حاوس FE‏ او = 0,۳ سم 
(۷) من ۸ م بح القانم الزاوية فى ب يكون : ها رد رح 
أحمد التتتتورى 


+ IMJ 
1 I 


بپ 


ب) = + 


"۳٩ 0۲ 1۲ 9 < ( وه‎ 

. باح = .۲ سم ( فیثاغورث ) 

» مساحة المستطیل ( ب ح ء = .۲ × ۱۵ = ,۳.۰ سم 
(۸) من ۸ ب ح القائم الزاوية فى ب یکون : حتا مم 9 

ےت باح = ۲۶ × حتا ۲0" = ۲۱,۸ سم 
)٩(‏ من ۸ب د یکون : 


٭ مساحة متوازی الأضلاع = طول القاعدة × الارتفاع 
. باح = 3 = ]| سم ٠‏ *” په :هح 


س 
30 اب ها < ج 


من ۸ م به القئم الزاوية في ه يكون : طا ب 


ا ردق 
و رجب) = ۳۸ ۲۱ 1٩‏ 


> حاب = أ بت اب ے٦ ×٦‏ ا 
ب حامس وم °14 


بح = ج × ۱۲ = ۳ سم 


"0 ءو 1 ب 


› به ۰ ۶ھ ل پد‎  ۶( 
ت ( ه ءو مستطیل‎ 
وه = ۶۲ < 0 سم‎ » 


۸ب ه = ۸ ء حا او ء ينتج أن : 


. اه = و و 
4 اپ = ء جا < 


ب ھا = = 


٠‏ باه + حا و = بح - ه و = ۱۱ - 0 - 1 سم 

ت ب‌ه = حو = ۳ سم ء من ۸ ۲ب ه یکون : حتا ب < < 
ہم ی رحب = ٤۹‏ ۷ ۳و" 

< ردب ۶۲) = .۱۸" - و ۷ سن" = 1۱ ٩۱۳ ‘or‏ 
من ۸ ۲ب ه یکون : ( ه = ۳ سم ( فیثاغررث ) 


. مساحة شبه المنحرف ۲ب ح ء = ×(م +۱۱) ۲ 1 


ا 
۳٢ =‏ سم" 3 


1 


الوحدة الخامسة الهندسة التحليلية 


الدرس الأول : البعد بين نقطتين 

)0 ب = 1+٩۱,‏ = ما ۱۳ وحدة طول 

باح = ,۳۲۱+ 11 = ۱۳۱۸۲ وحدة طول 

۱< = ,۸۱۱۷ +۳۱ = ۳ ۳ وحدة طول 

.. اج = زپ + باه ۰ ب ء حہ على استقامة واحدة 
6 اب = ٤+۱‏ = ياه وحدة طول . (اب)" < ه 

بح = راوع + و = ,۳۶۱ وحدة طول (ب‌ح)" - ۳۶ 

(ه = +| = م۱۷۱ وحدة طول ۰ (اح)" = ۷ 

و (اب) +راح)< (ب ح)؟ ۰ 8 م باح منفرج الزاوية 
(۳) مب = ,۱+۹ = م وحدة طول ...۰ (اب) < مم 
أحمد التنتتوری 


(۶) اب =0 +۲0 = 


"ا به = مح 


0) ۱ب = ر[۱۱+۶ = ۲ 


بح = ,[۹+۱1 = ۵ وحدة طول 

وه = ,|۱+8۹ = ]ا۔م وحدة طول . ((ح)" 
6 ((ب) + رب )= زرحا 

. ۸ م بح قائم الزاوية فى ب 


> مساحة ۸ م بها = +0۵ × 0 = ۱۲,۵ 


۵ وحدة طول 
به ,۱ +۳۴۹ = با ۳۷ وحدة طول 
مح = ,[۱+۳۱ = ,۳۷۱ وحدة طول 

۰ ۸ بح متساوى الساقين 
0 وحدة طول > 
به = راع1 +11 ٥ ٤=‏ وحدة طول › 
حء = ]+0 = 0 وحدة طول › 
۲ء = ,12 +۱1 = ۵۱,۶ وحدة طول › 
إح دراوم +12 = .| وحدة طول ء 
بء عم ۰+۱ = ۰ وحدة طول 
> لاپ حء باه < رع ده دباع 
< الشکل الرباعی ١‏ ب حاء مستطیل 
> مساحة المستطيل ۲ب ح ء 


وحدة مساحة 


ب × بح 


ols x ۲ 


۰ وحدة مساحة 


۲ 
أحمد النتتوری 


مه = ,۱+۱۱ - و 
بء درام ۳۲ - 1 


۲ وحدة طول ٠‏ 
۲ وحدة طول 


(اپ = جع داب هج = ام له + باع 


“. الشکل الرباعی ١‏ ب حاء معين 


»> مساحة ۱ المستطی( ب حء 


< ۲ ۶ 3 


با = جاع )؛ باج = ۶ 
7 5 الرباعی کہ ۳ أضلاع 
(۷) ب = ب(۱+۲۵ = رال وحدة طول 
به دما +۳۵ = اا وحدة طول ء 
دء = ,[11+۲0 = را وحدة طول 0 
مء ديات +۲۵ = ما اه وحدة طول » 
> ديراام +۱ = ,۸۲۱ وحدة طول . 
۱+ = ,۸۲۱ وحدة طول 
وپ = ددع < بح د مع اح دابع 
۰ الشکل الرباعی ١‏ ب حاء مربع 
» مساحة المستطیل بح ء ‏ (ب) = زرا اه )" 


اء وحدة مساحة 

(۸) اب = Al = ۴۵+٣۱‏ وحدة طول ء 

به = 170 = را وحدة طول . 

حء دأ +۲۵ = ,۲۱۱ وحدة طول 0 
۱۲ء د ياه ١+‏ 


= ,۲۱۱ وحدة طول › 
أحمد التتنتورى 


۹+۱۱ 


» ب = ,۱+۹۱ 
عه = 1+٩,‏ 


0 
* م م دمب < مه 
> یہ للدائرة 


پء = 


بے پد 


() 


> (س-۳) +۱ دم 

2 بن ۳ < ۲ 

أو من اسم - ۲ 
[I] (MD‏ ۱۳ [] 0 [۳] ۳ 


[۸] صفر [۹] (۲۰۰) 


۶ ]٤[ 
رژوس مثلث قانم الزاوية [۷] قائم الزاوية و متساوی الساقین‎ ]7[ 


ل اد باء 


۲٦× rls x} 


۶ وحدة مساحة 


› وحدة طول‎ ٥ 
2 وحدة طول‎ 0 


وحدة طول 
۰ ء ب ء ح تقع على الدائرة © 


۵ وحدة طول 
.. محيط الدائرة = 7۲ ش, = 
٠‏ راب" = 


؟ »ا ۳,۱۶ × نم = ٣٣,۶‏ وحدة طول 
(بہ)' 
١‏ 
ت روسن ۳) 
ومنها : س - 0 
ومنها : س =| 


)۱۰ رام‎ [o] 


لا ۳ ۰ ]۳ 


۲ 
أحمد الشتورى 


الدرس الثانى : احدائیا منتصف قطعة مستقيمة 
0 رع بت -(ع۲) 


1 حا ) نز ۳۳2۵/۴ 


© ا (ع۱۰) = رسكت ۴ ) 


س +1 ے 
۲ = 


7 ا ےپ 
۲ 
[۴] ۳ (۰-) =( قحب یس 
و منها : س = ۷ ۰ ص ع 0 
[۳] کما سبق : س = - ۱۵ ۰ ص = ب ۸,0 
(۳) بفرض أن : 
(l= » AL) =e <‏ درف ۲-۰) 
» بفرض أن : ه منتصف ۴ء يكون : ه ( ۳ ۰ -1) 
ہے منتصف ب ء يكون ہے ( ۷ ۰ ۰) 
(5) بفرض أن : © نقطة تقاطع القطرین (ح ء 
و دوہ رصع غ کت رخ 
> بفرض أن : ء (س »ص ) 
کے ۱-۱ () ہے الفح +8 , ص-۲ 
(-1 ۳۰ )=( جو 
و منها : س = -۷ » ص = ۳ 


ء منتصف ۲ب 


۶ 3 


.. إحدائيى ۶ = (-لاء لط ) 


أحمد الشتتورى 


وہ وب = 1+1 


(0) بفرض أن : م نقطة تقاطع القطرین مم ۰ بء 
0 ۳ ۱ ۳ = 
Ea‏ 
«ه = ,۱+۱۱ = ,۲۱ وحدة طول 
ب ء دادس ۲۱۸٩ = ۳٣+‏ وحدة طول 
۰ مساحة المعين ( ب حء = ج (ها × بء 
٣۲× ۲‏ = ۲۶ وحدة مربعة 
= ۲۱,۸۶ وحدة طول > (اب)" = 
ب د رازم +۳1 = ۴1 وحدة طول » ( بجع - ۷۲ 
إح = .2+۱ = ٣1۲‏ وحدة طول . (إح) < ٠.4‏ 
6 زهب +( ی ح) = ((ح)! ۸ پک قائم الزاوية فى ب 
بفرض أن : م ( س .ص ) منتصف لاح 
غر یٹ = (۱۰۱) 
> و ليكون الشکل ۲ ب حاء مستطيلاً 
يجب أن تکون م (س .ص ) منتصف باع 
ترا عرس+۲ ص-و 
رد = راا صق ) 
و منها : س =. اء 
(۷) مب = ۹+۱۱ 
به = ,|11 +. 


نے لے 
= +× 


ت احدائیی ء = ( ٦1۰۰‏ ) 


۲ 
أحمد الشتورى 


٩+۱۱, = >‏ = 0 وحدة طول 

بفرض أن : ء ( س .ص ) منتصف بد ." 

إ١‎ = ۱+۱ ۵-۳ = 8 

ع د ۴ ). ۱2(۶ :۱ ) 
- ۳ وحدة طول 
به × مء 
۹ 


= + ۸۲۰ ۳۲ - ۱۲ وحدة مریعة 


)۱-۰۰( ]۶[ - |۳۱ ) ٩۰۱ ۱۲[ 
)۰ ۰۷( ۷۱ ) ۲۰۳( I 


) ۲-۰۶ ( [Hl (A) 
) ۱۰۰( ۱0 


الدرس الثالث : ميل الخط المستقیم 


تلا چا EA‏ 
مان تناس اعد جس 


رت ا اق لق 
۲ - ل < ۔ا 10ا۹9 بت 

عم = Fl‏ ۰ 0|۷ 
ك ديام 


fM f° 


أحمد التنتومی 


f‏ الى 


(۸) ميل المستقيم المعطى = - ۱ 0 
بفرض أن قياس الزاوية المطلوبة = ه ٠7»‏ 


المستقیمان متعامدان 
م < | ٠‏ طاه < | حر یھ = نع" 
× ميل وب = ۲ . ميل بح < ۲ 

× ميل تب = ميل بح ٠‏ ب نقطة مشتركة بینهما 

2 النقط (. ب ء ح تقع على استقامة واحدة 

٭ النقط (. ب ء ح تقع على استقامة واحدة 

> ميل ب = ميل جا 

ل - 2۱ ۲ ومنها : كع = ۳ 


() - ميل آب = م = ےج 
یی ی ۳ اھ د 
۰ 6م باح قائم الزاوية فى ب 
00 ميل ب = م < ۳ 
۰ ۲ب ح قائم وھ 
شم اي عدا 


لويم کو 7 أضلاع 
 05(‏ ميل ]بے ال .> ميلح =+ 
.. ميل ب = ميل جه ت ]ب ا ع 0 
۰ ميل کک = ۳ ٠‏ هيل آي ے۳ 
. ميل ب ا = ميل و ثح SPI‏ © 
ہے هيل با × ميل پک ہے ۳۷ د | 
ابا يح ) 
من () ۰ (۲) ۰ (۳) ينتج أن : الشکل ( ب حاء مستطیل 


أحمد التنتومی 


9 00 سے چا وت 
A‏ و 


 00(‏ ميل لب = | > هيل پڪ 
ا + ميل بح 
”. النقط م( ابا حہ ليست على استقامة واحدة 
:. النقط ( . ب .ها هی رؤوس مثلث 
« ميل ۶ = + .نا ميل ۶ = ميل جال 
0 
× ميل ۶ح“ غير معرف ب لایوازی ۶" ۲) 
نب ل : الشکل ۲ ب ح ء شبه منحرف 


0800 


00 [] منفرجة [٢]ع‏ × م = ا [۳] ۴ - م ے. []- ج 
[0] [] متعامدان ‏ [۷] ٤0‏ |۸] ۳ (] - 
۶۱ زا1] ۳ [f]‏ }+ ۱۳] -۳ 


الدرس الرابع : معادلة الخط المستقيم بمعلومية ميله 
و طول الجزء المقطوع من محور الصادات 


() [1] الميل  <‏ .۰ المستقيم يقطع من الجزء السالب لمحور الصادات 
۳ وحدات 


[۲] المیل <- + ء المستقیم یقطع من الجزء الموجب لمحور 
الصادات وحداتين 
[۳] المیل = + . المستقیم یقطع من الجزء الموجب لمحور 
الصادات 0 وحدات 
[5] المیل ‏ - ل . المستقیم یقطع من الجزء السالب لمحور الصادات 
وحداتین 
)٢(‏ [ا] ص = ۳ س + ۵ [۲] ص = + س - ۳ 
[۳] ص = ج سس +لى 
فهی تحقق معادلته بر سم داش ×0 +> 
و منها :اه < ١‏ 


.. المعادلة هی : ص = + س + | 


(۳) [1] ۰" المستقیم يمر بالنقطتین (۱ ۰۲۱۰ (۱-۰۲) 


", میله = - ۲ > معادلته هی : ص = - ۲ بسن + دح 
۰ (۱۱) تحقق المعادلة  ٠8‏ ۱ے - ۲ ۱۷+ ها 
و منها : ح = ۳ .. المعادلة هی : ص <- ٣س‏ + ۳ 

[۲] ميل المستقیم المعطی = ِ یہ 
5 ميل المستقیم المطلوب = £ 


؛ معادلته هی : ص = £ س + > 


گے المستقيم یمر بالنقطة (- ١ء‏ 5 ) 


المستقیمان متوازیان 


۰ المستقیم يمر بالنقطة (۳ ۰ 0 ) 3 


ت ع = ۷ (-۱) + ده و منها : حا- 
.. معادلة المستقيم المطلوب هی : ص = £ من + 
(۳] ميل المستقيم المعطی = ۲ 
-. ميل المستقیم المطلوب = - + 


» معادلته هی : ص  -‏ لے س ذاه 


؛ ٠‏ المستقیم یمر بالنقطة ( 1 ٠‏ ۲) 
۲ لے × | +> 
+. معادلة المستقیم المطلوب هی : ص  -‏ ل 
[5] ٭ المستقیم یصنع مع الاتجاه الموجب لمحور السینات زاوية 
قیاسها یع .. میله =| 
» معادلته هی : ص = س + اح 
؛ ‏ المستقیم يمر بالنقطة ( ۰۱ ۲) 
۰ = | + ح و منها :اح = | 
+ معادلة المستقیم المطلوب هی : ص = س + ۱ 
(5) احدائیی منتصف ب = (۰۲) ۰ میل ۴با = | 
۰ المستقيم المطلوب 1 ب .. ميل المستقیم المطلوب = ۱ 
» معادلة المستقیم المطلوب هی : ص = امن + ح 
۰ (۲ ۰ 5 ) تحقق المعادلة -ت ع  -‏ ۲ + ها 
و منها : ح - 71 .. المعادلة هی : ص = ابن + 3 


۲ 
أحمد الشتورى 


2 


يض في 0 ينتج : الك = - ۳ 
بالتعو عي افق + اص حا کمن ت6 


(0) احدائیی منتصف ب ح و لتکن ۶ = (5؟ 2 ۲) 
ميل 581 = ي4 نا معادلة ع هی :اص = ۳ 7 
00 یں ود (۹) [1] < المستقيم يمر بانقطتین (۱۰۱) ۰ (۰۲ ۳) 
ہس ٦‏ المعادلة ھی : ص < - ۾ س + وی راد سو و سے 
ی روہ مرو لے فرہ NIA‏ رہ 
0 هتم 6 ما رد ۰ » يكون : وم - ٤‏ وحدات و مہ سرت 
+ وه( .) دب و( سب : [۲] وحدة واحدة من الجزء السالب لمحور الصادات 
تو a‏ و [۱۳ * (۲۰۳) 5 للمستقيم " ( ۶ ۲ ۶ ۳ عدم 
۽ س +۹ [I (A)‏ ۶ ۲۱۲۱ ۳۱۳۱ [5] ۲ ۳۱۵۱ [1] ص = 
[۷] سن = ۲ [۸] 1 [۹] ص = س [ا]ء [ا] 10 
۳۵ كم 


المستقيم يمر بالنقطة ب ( 
۱ تكون معادلته هی : ص = - 
[۱۲] ص = ۵ س + ۷ 


» ميله = - 3 3 
» مساحة ۵ (به = + وم × وب 
یھ" = ۱۸ وحدة مربعة 
(۷) معادلة المستقيم المعطی هی : ص = ۽ س +| 
فیله =: ميل المستقيم: امطوی = + 
.. معادلة المستقیم المطلوب : ص = 
لمستقیم ھی 7 
آحخ لايع - 9 ۶ل" 
يسمح فقط بإعادة النشر 
دون أى تعديل 


2 


ا ۶ 


و نف تق ۰ 
م = ٢(‏ ۰ ۳ )و هى تحقق معادلة لب ۶ 


آحمر التنتومی 


